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Figura�3.2:�Reutilização�de�conjuntos�de�modificações.�

����	 =��	 �	 �63�!3�	 ��	 3��L�����	 ��	 0��!-!3�BP��	 ��!�L�	 �	 ���	 �JL��!*�2	 6	

!0)�������	 -�O��	 ���	 ��	 0�3��!�0��	 ��	 ����3BE�	 ��	 �!-����B��	 =��	 )���!J! !��	 �	

��0�O���0����	 �� ��!*�	 ���	 �!-����B��2	 )���	 =��	 �	 )�����!��	 L��BE�	 ������	 �!-����B��	

-�B�	����!��(	���	�C�0) �2	=�����	�0	3H�!4�	-����	��	6	0��!-!3���	��	3��-!4���BE�	

�M2	 �E�	 6	 ����L/*� 	 ��4!�����	 =��	 �	  !�5�	 M8V	 -�!	 ��!����2	 )�!�	 �	  !�5�	 M8V	 ��	 3H�!4�	

-����	��	��	3��-!4���BE�	�8	)���	���	�����	��2	�0	� 4�0��	�!���BP��2	��0	�C!��!�(	�	

3������	 6	 ����3���	 �	 )��!BE�	 �� ��!*�	 ��	 0��!-!3�BE�2	 ��	 -��0�	 =��	 ��L�	 )���A*� 	

��3������	�	 !�5�	��!����	0��0�	=��	� �	����L�	�0	�����	)��!BE�(	�H	���!0	�	�63�!3�	��	

3��L�����	��	0��!-!3�BP��	)���	���	��! !O���	�0	����	�	���	)����3!� (	

#�#�#���

������6�
�-�
��
�
�����
�
��	�
������
���������	���-����6�
�
��

94��

�	 0�!��	 ��-!3!D�3!�	 ���	 �!���0��	 ��	 3����� �	 ��	 0��!-!3�BP��	 ��	 3����C��	 ��	


��	6	��-������	<	�!-!3� ����	��	���)��BE�	��	)��3����	��	���	��0	�-����	��	)��L����	

�0	�C�3�BE�(	� 60	�!���2	 �C!���	�0�	��3���!����	 ��)�3!� 	 �� ��!*�	 <	0������BE�	���	

!�-��0�BP��	��J��	-����3������	��	3�0)�������	)���	�	)��)�4�BE�	���	�� !3!��BP��	��	

�M	


����*� *!0����	de	
3�0)�������	


����*� *!0����	com	
3�0)�������	

�Me		

�M		

�8		

��M#�8	

�8e		

��M#�Me	

��M#�8	

����! !O�BE�	��	
3�0)�������	

����! !O�BE�	��	3��L�����	
��	0��!-!3�BP��	



	 ZX	

0��!-!3�BE�2	 3���	 ��3���/�!�(	 �	 �!���0�	 �����2	 �)����	 ��	 �E�	 3����!J�!�	 )���	 �	

=����E�	 ��	 3����0!O�BE�	 �	 �*� �BE�	 ��	 )��3����2	 ����	 ��	 )��J �0�	 ��	 ��4!����	 ��	

3�0)�������2	-�O����	���	��	�0	3��L����	-!C�	��	!�-��0�BP��(	

�	]�J��2	�)����	��	�E�	�����	�!����0����	�0	���5�0	������	��!�	)��J �0��2		

�)�������	 ������	 ����	 3���3���A��!3��	 !0)��������	 )���	 �!���0��	 ��	 3����� �	 ��	

0��!-!3�BP��	��	3����C��	��	
��+	3��L����	��	0��!-!3�BP��	�	��/ !��	��	3����(	�����	

3���3���A��!3��	 *!�J! !O�02	 ���)�3�!*�0����2	 �	 �����-��D�3!�	 ��	 0��!-!3�BP��	 �����	 ��	

�0J!�����	 ��	 �����*� *!0����	 ��	 3�0)�������	 �	 ��	 �����*� *!0����	 3�0	

3�0)�������	�	�	����3BE�	��	��� 	0��!*�	��	�3���D�3!�	��	��-�!���(	

#�$�.�
��	�
������
���������"��
6�
�
��94��

��0	 �	 ���BE�	 ��	 
��2	 ��	 �����	 ��3���/�!�	 �	 ��! !O�BE�	 ��	 ��*��	 �!)��	 ��	

����-���	 )���	 )��0!�!�	 �	 ��)�������BE�	 ��	 3�0)�������2	 !����-�3��	 �	 3���3�����	 �0	

�!-�������	�A*�!�	��	�J����BE�(	�����	��*��	�!)��	��	����-���2	=��	��4 �J�0	0��� ��	��	

3�0)�������	 �	 ���3�!�����	 ��	 !0) ����BE�2	 ��3���!��0	 ��	 0�3��!�0��	 ��)�3!� !O����	

)���	�	3����� �	��	*���P��(		

�)����	 ���	 0�3��!�0��	 3��*��3!���!�	 ��	 3����� �	 ��	 *���P��	 )�����0	 ���	

��! !O����	 )���	 �)�!��	 �	 �*� �BE�	 ������	 ��*��	 �!)��	 ��	 ����-���2	 �	 )����	 ��0K��!3�	 6	

�!4�!-!3��!*�2	 )�!�	 �����	 �!���0��	 3��*��3!���!�	 �E�	 �D0	 3��5�3!0����	 ��-������	 ���	

3��3�!���	�C!�������	��	��0A�!�	��	
��(	�0	� 4�0��	�!���BP��	����	�	3��5�3!0����	

��-������	���	3��3�!���	��	
��	�C!���2	��	�� �BP��	)���	�	)��J �0�	��	�*� �BE�	�E�	�E�	

���!�-��H�!��2	 3�0�2	 )��	 �C�0) �2	 �	 �3;0� �	 ��	 !����-�3��	 ��! !O���	 )� �	 ���	

?���������2	899:�@	��*!��	<	 !0)���!J! !����	��	0��!-!3��	�0�	 !����-�3�	 �C!������	

?�������2	8999@(	

�����	 3���3���A��!3�	 �!-����3!���2	 !������O!��	 )� �	 
��2	 6	 �	 � ��	 4���	 ��	

��3�)�� �0����	 =��	 �	 3��3�!��	 ��	 3�0)������	 �)�������(	��0�	��	 3�0)�������	 �E�	

�D0	 �� �3!���0�����	 �!�����	 3�0	 ������	 3�0)�������2	 6	 )���A*� 	 !�� ��	 �	 !0)�3��	 ��	

0��!-!3�BE�	 ��	 �0	 3�0)������	 �����	 =��	 ��	 ����	 !����-�3��	 )��0���B�0	 !���3���	

?�������2	8999@(	�0	��OE�	�!���2	�	*���!���0����	��	3�0)�������	���/	-����0����	

��)�������	 ��	 *���!���0����	 ���	 !����-�3��	 �	 ����	 ��)���D�3!�	 3����!J�!	 )���	 �	

�!0!��!BE�	 ��	 3�0) �C!����	 ����3!���	 <	 3������BE�	 �	 0������BE�	 ���	 �!*�����		

3�0)�������	��	�0�	��=�!������(		

��	 ��������	 �����	 ��BE�2	 �E�	 �)����������2	 3�0	 0�!��	 ���� 5�0����2	 � 4�0��	

�J����4���	 ��-�������	 �	 �!���0��	 ��	 3����� �	 ��	 *���P��	 ��	 
��	 ?�$���������2	



	 ZZ	

M\\\�T	 ��]������ ��� �
�2	 899MT	 
��$��U� ��� �
�2	 899MT	 �$��� ��� �
�2	 899V@(	


!-������0����	 ��	 =��	 )���	 ���	 3���������	 )���	 �	 �����*� *!0����	 3��*��3!��� 2	 �	

�)�!�	��	3����� �	��	*���P��	)���	�	
��	6	��-!3!����	�	��3���!��	0�!��	0����!����2	=��	

�H	���/	�J�!��	3�0�	3����=`D�3!�	��	��0����	���	)��=�!���	��	/���(	

#�$���5�!�

�	4�����	0�!��!�	���	�!���0��	��	3����� �	��	*���P��	�����	��=�!*��	��	�!���0�	

�)���3!��� 	 3�0�	 ��!����	 ��	 �J����BE�	 )���	 �	 *���!���0����(	 ����	 )������	 ��	 �����	

��)�3!� 0����	 !����=����	 ��	 3����C��	 ��	 
��2	 ����	 �!*�����	 ���!�����	 -!3�0	

���� 0����	��0�O������	�0	�0	0��0�	��=�!*�(	����	)���!J! !���	�	3����� �	��	*���P��	

��	��=�!�������	��	3�0)�������2	-�!	)��)����	�	���	?�$���������2	M\\\�@2	3�!����	

�0�	3�0���	��	�J����BE�	�0	�� �BE�	���	��=�!*��	=��	��0�O���0	��	0��� ��	�		3H�!4�	

-����	������	3�0)�������(	

�	���2	=��	6	 !0) �0������	��	3����C��	��	�0J!����	��	�����*� *!0����	��	

��-�R���	 ��4����I	 ?�$���������2	 M\\\J@2	 ����	 ��	 �A*� 	  H4!3�2	 3����� ����	 �	

*���E�	��	3�0)�������(	����	�A*� 	 H4!3�	0�)�!�2	)��	0�!�	��	���!J����2	�	�A*� 	-A�!3�2	

��4 �J����	��	����-����	=��	!0) �0����0	�	3�0)������2	3�0�2	)��	�C�0) �2	0��� ��	

�	3H�!4�	-����(	


0	 3�0)������	 6	 ��)���������	 )��	 �0�	 ��) �	 ?��
2��
2���J2��� @2	 ����	 ��
	

��)�������	�	!����!-!3����	��	3�0)������2	��
	��)�������	�	*���E�	��	3�0)������2	���J	

3���60	��	��)���D�3!��	)���	����-����	��	�A*� 	-A�!3�	=��	!0) �0����0	�	3�0)������	�	

��� 	3���60	��	��)���D�3!��	)���	������	3�0)�������	��	�A*� 	 H4!3�(	


�! !O����	 ����	 ���������2	 ��	 -��3!��� !�����	 ��	 ���	 -���0	 ��0��� ����	 )���	

�������	 <�	 ��3���!�����	 ��	 3����� �	 ��	 *���P��	 ��	 3�0)�������(	 �	 -��3!��� !����	 ��	

�����
��	-�!	3��3�J!��	��	-��0�	�	�����	��3���!*�0����2	3�!����	�0�	��*�	*���E�	)���	

3���	 3�0)������	 �� �3!�����	 =��	 ���5�	 �!��	 0��!-!3���(	 
�	 -��0�	 ��0� 5����2	 �	

-��3!��� !����	��	�����
���	����	��3���!*�0����2	J��3����	�����	��	3�0)�������	=��	

��)����0	�0	� 4�0	�A*� 	��	3�0)������	�� !3!����(	

� 60	 �!���2	 �E�	 -����3!���	 ��3�����	 ��	 ��0��	 �	 �!-����B�	 ��=�!������ 	 �����	

3�0)�������2	=��	6	�	-����0����	��3���/�!�	)���	�	-��3!��� !����	��	L��BE�(	�	L��BE�	

�3����	 *!�	 ��!E�	 ���	 3��L�����	 ���J	 �	 ��� 	 �����	 ��	 ���)�3�!*��	 3�0)�������(	 �)����	

�����	�J����4�0	���	���3��A*� 	�	�-�!���	3� �����!�2	�	�����	��4�0����	=��2	)���	3����	

����	 ��	 L��BP��	�3����0	3�0	 ��O�/*� 	 -��=`D�3!�2	 ����	�3����3�	������	��	 ��)�����(	

����*!�2	 )���	)���!J! !���	 �	 L��BE�	��	 ����-����	��	�A*� 	 -A�!3�2	 6	��3���/�!�	 -�O��	���	



	 Z:	

���	 � 4��!�0��	 ��	 L��BE�	 ��-�������	 �	 3���	 �!)�	 ��	 ����-���(	 � 60	 �!���2	 �0J���	 ��L�	

-����3!��	 �0	 0�3��!�0�	 ����0/�!3�	 )���	 �	 L��BE�	 ��	 3�0)�������2	 6	 �� !������	 �	

��3���!����	 ��	 !����*��BE�	 0���� 	 ���	 �!���BP��	 ����	 ��	 3�0)�������	 ��	 �!-���0	

��J����3!� 0����(	

�)����	 ��	 ���O��	 3���3���A��!3��	 ����L/*�!�	 ��	���	)���	 �	 ��0A�!�	 ��	
��2	 �	

�J����4�0	 �E�	 )��0!��	 =��2	 �	 )���!�	 ��	 �0�	 �����0!����	 3��-!4���BE�2	 �C!���0	

��)���D�3!��	 )���	 0�!�	 ��	 �0�	 *���E�	 ��	 �0	 0��0�	 3�0)������(	 ����	 �����!BE�	 6	

=����!��/*� 	�0	3��/�!��	���!�2	����2	)��	�C�0) �2	�0	3�0)������	�M	�����*� *!��	�0	

%�*�	��)����	���	3�0)�������	�8	��	*���E�	M(9	�	��4XL	��	*���E�	M(8([(	�������2	�	

3�0)������	�82	)��	���	0�!�	���!4�2	��)����	��	��4XL	��	*���E�	M(M(V(	
����	-��0�2	�	

3�0)������	�M	 ��0	��)���D�3!��	 �0	�!-�������	 �A*�!�	 )���	 �!-�������	 *���P��	 ��	 �0	

0��0�	 3�0)������2	 �	 ��4XL2	 3�0�	 �C!J!��	 ��	 �!4���	 V(V(	 ����	 �!���BE�2	 =��	 �E�	 6	

)��0!�!��	 )� �	 ���2	 )����!�	 ���	 �������	 ��	 !�*6�	 ��	 )��!J!��	 ?�g��	 �	 ���	 
��	

$��]2	899X@(	

	

Figura�3.3:�Dependências�para�diferentes�versões�de�um�mesmo�componente.�

��!�	�!���2	�	�����0����	���	����-����	)�����3�����	��	�A*� 	-A�!3�	��3���!��	��	

���	 ���	 ����!�	 �!���0��	 ��	 ���2	 !0)���!J! !�����	 �	 ���	 ��	 �����	 �0	 �A*�!�	 0�!�	

4���� ����2	 =��	 ��*� *�02	��	 3���	)���!3� ��	��	��!����BE�	�	�JL����2	 ��	 3��3�!���	��	

3 �����2	���!J����	�	06�����(	

#�$� �=�����

�	�J����4�0	��4��!��	)� �	]�J��	?��]����������
�2	899M@	)���	�	�!���0�	��	

3����� �	��	*���P��	�E�	 -�O	���	��	 3��-!4���BE�	3�0�	�0	� �0����	 �C) A3!��(	����	�	

]�J��2	��	����-����	�E�	���3�!���	)��	0�!�	��	�0	3��L����	��	��)���D�3!��	)���	������	

����-����2	 � 60	 ���	 )��)�!������	 ��	 )�H)�!�	 ����-���(	 
����	 -��0�2	 �0�	 3��-!4���BE�	

)���	 ���	 �J�!��	 =�����2	 �	 )���!�	 ��	 �0	 ����-���	 =�� =���2	 �E�	 )��3���!���	 �����	 ��	

��)���D�3!��	�	��3��������	�����	��	����-����	3�0)��A*�!�(	

�M		

�8	?*	M(9@	��4XL	?*	M(8([@	

��4XL	?*	M(M(V@	


�)���D�3!��	
�!�����	 
�)���D�3!�	

!��!����	



	 ZY	

�����	 ��)���D�3!��	 �E�	 ���3�!���	 �0	�!-�������	 )���)�3�!*��(	 
0	3�0)������2	

)��	�C�0) �2	���/	�� �3!�����	3�0	*���P��	3�0)��A*�!�	��	��)�3!-!3�BP��2	��� !O�BP��	�	

!0) �0����BP��	 )��	 0�!�	 ��	 ��)���D�3!��	 ��	 �!)�	 11��������22(	 
�����	 ��	

3�0)������	 �C!���0	 !�-��0�BP��	 ��J��	 =��!�	 3�0J!��BP��	 ������	 � �0�����	 4���0	

3��-!4���BP��	 3���!�������(	 � 60	 �!���2	 �0	 3�0)������	 ��0J60	 )���	 ��	 �� �3!����	

3�0	 ������	 3�0)�������2	 �����0!�����	 ����������	 ��	 ��3�0)��!BE�(	 ����	

�� �3!���0����	 �3����	 ��	 3����C��	 ��	 �0	 ��	��	0�!��	 4���� ��!����2	 =��	0���60	 ��	

!�-��0�BP��	��-�������	<	����	)�����	��0	�	��3���!����	��	���	��	3��3�!��	�C) A3!��	��	

3��-!4���BE�(	 
����	 -��0�2	 3���	 ��	 ��0�O���	 �	 3��-!4���BE�	 ���	 ������	 ���	 =��	 �	

3�0)P�02	 ��3���!*�0����(	 
0�	 4�����	 *����4�0	 �����	 ��3���E�	 6	 )���!J! !���	 =��2	

3�0	 �0�	 0��/-���	 5�0�4D���2	 ��3�����	 ��	 *���!���0����	 )����0	 ���	 �) !3����	

��!-��0�0����2	 �J���4����	 �����	 ��=�!�������	 3�0) ����	 ��	 3�0)�������	 ��6	

� �0�����	!��!*!���!�	��	0��� �4�0	
��(�


0	�����	0�3��!�0�	��	��)���D�3!��	��! !O���2	��	�!)�	11���� ��222	3���!���	

��	 �� �3!���0����	 �C!������	 �����	 ��	 �3���D�3!��	 ��	 �0	 0��0�	 3�0)������	 ��	

�0J!����	��	�����*� *!0����	��	3�0)�������	�	��	�0J!����	��	�����*� *!0����	3�0	

3�0)�������(	����	�!)�	��	�� �3!���0����	6	-����0���� 	)���	)���!J! !���	�	���!-!3�BE�	

��	 0��!-!3�BE�	 �	 )�����!��	 !����3K0J!�	 ���	 3��L�����	 ��	 0��!-!3�BP��	 �����	 �����	

�3���D�3!��	��	3�0)������(	

����	 3����� ��	 �	 *���E�	 ���	 ���2	 6	 ��4��!��	 �	 ���	 ��	 �0	 *����	 3�0	 =�����	

!�-��0�BP��	 ��	 *���!���0����+	 ?M@	 ��*!�E�2	 �������	 )� �	 ]�J��	 3�0�	 0��!-!3�BE�	

��0K��!3�2	?8@	*��!����2	?V@	��!BE�2	�������	)� �	]�J��	3�0�	0��!-!3�BE�	3��06�!3�2	�	

?X@	 ������	 ��	 =�� !����(	 � 60	 �!���2	 �	 )�H)�!�	 ��)���D�3!�	 �����	 ��	 ���	 ��0J60	

��0�O���	�	 !�-��0�BE�	��	������	��	=�� !����(	���!02	6	)���A*� 	��-!�!�	0�3��!�0��	

����0/�!3��	3�0	 !�4��4���	3�0�	���	)���	�*� �!�	��	����-����	�	���!J�!�	�������	��	

=�� !����	 =��	 !��!=��0	 �	 ��3���!����	 ��	 �0�	 )�����!��	 *��!-!3�BE�	 0���� (	 ���	

�C�0) �2	��	3���	��	0��!-!3�BE�	��	��)�3!-!3�BE�	��	�0	3�0)������2	��	��*��	*���P��	

��	 ��� !O�BE�2	 !0) �0����BE�2	 3�0)�������	 �� �3!������	 �	 ��	 )�H)�!�	 3�0)������	

)����!�0	���	 ����3!����	 ����0��!3�0����	 <	��*�	*���E�	��	 ��)�3!-!3�BE�(	�������2	�	

������	��	=�� !����	�����	����3!�BE�	��*��!�	�� ����	�	��3���!����	��	!��)�BE�(	

#�$�#�%�9;�


��$��U	��	� (	?899M@	�)�������0	�0�	 !�4��4�0	�C����A*� 	)���	�	���3�!BE�	

��	 ��=�!�������2	 ����0!����	 C�
�2	 =��	 )���!J! !��2	 �����	 ������	 ��3�����2	 �	



	 Z[	

*���!���0����	 ���	 � �0�����	 =��	 3�0)P�0	 �	 ��=�!������(	 �	 C�
�	 6	 3���!������	

�C����A*� 	 )�!�	 �����	 ��	 ����	 ��3�����	 �E�	 0�)�����	 �0	 0H�� ��	 !��!*!���!�2	

!0) �0�������	 �0	 Q��	 �35�0�	 ?1V�2	 899M@(	 
0	 ������	0H�� ��	 6	 ��! !O���	 )���	

)��*��	��3�����	��	4��-��	��	*���P��	)���	3�0)�������2	!����-�3��	�	3���3�����(	

����	 ��3����	 ��	 *���!���0����	 )��*!��	 )� �	 C�
�	 )��0!��	 =��	 �!-�������	

*���P��	��	�0	3�0)������	)����0	���	��! !O����	�0	�!-�������	  �3�!�	��	�0�	0��0�	

��=�!������(	� 60	�!���2	�	4��-�	��	*���P��	)���	�� ����	 �����	�	�*� �BE�	��	�0	;�!3�	

3�0)������	=�����	�	�*� �BE�	��	�0�	��=�!������	3�0�	�0	����(	

������	0H�� ��	)��*!���	)� �	C�
�2	=��	��	�� �3!���0	3�0	�	���2	)��0!��0	

�	 ���3�!BE�	 ���	 � �0�����	 *��!�����	 �	 �)3!���!�	 ���	 ��=�!�������(	 ��0	 �	 0H�� �	 ��	

3���!BP��	 J�� �����	 ��!*�2	 6	 )���A*� 	 ��-!�!�	 -H�0� ��	  H4!3��	 )���	 ����J� �3��	 ��	

��)���D�3!��	�����	��	� �0�����	*��!�����2	�)3!���!�	�	��	��0�!�	� �0�����(	

� 60	 �!���2	 �C!���	 �0	 0H�� �	 ���)���/*� 	 )� �	 ��)�������BE�	 ���	 �!-����B��	

�����	��=�!�������(	��0	�	���	�����	0H�� �	L����0����	3�0	��	-����0�����	�)��)�!����2	

��0J60	)�����3�����	<	C�
�2	6	)���A*� 	3�0)����	��=�!�������	3�0	�	!���!��	��	�J���	�	

�!-����B�	 ?
	f	�!--h�M2	�8i@	 ��	 �	 ��=�!������	 ���� ����	��	 �) !3�BE�	��	�0�	�!-����B�	

��J��	�0�	��=�!������	J���	?�8	f	0��4�h�M2	
i@(	


0�	 ���	 �) !3�BP��	 ��	 C�
�	 3���!���	 ��	 �)�!�	 <	 ��)�������BE�	 ��	  !�5��	 ��	

)�������(	 �����	  !�5��	 ��	 )�������	 )���0	 ���	 ��-!�����	 ��	 �!-�������	 0���!���2	

��3�������	 ��	 4���BE�	 ��	 �!-�������	 )�������(	 �$��	 ��	 � (	 ?899V@	 �)�������0	 �0�	

�J����4�0	 )���	 �	 3�0)���BE�	 �����	 ����	 *���P��	 ��	 )�������	 ��!�����	 ��	 �0�	

�����0!����	  !�5�	��	)�������	�	�	)�����!��	 L��BE�	��	 ���� ����	�����	3�0)���BE�	��	

 !�5�	��	)�������(		

��	� 4��!�0��	��! !O����	)���	�-�����	3�0)���BE�	�	L��BE�2	=��	�E�	J�������	�0	

� 4��!�0��	 ��-!�!���	 �����!��0����	 )��	 1���$
�S��	 ��	 � (	 ?8998@2	 �E�	 ;��!�	 �����	

)���	 ��	 ��=�!�������	 ��	 3�0)�������	 *� �����	 )���	 �0	 )������	 ��)�3A-!3�	 ��	 )���	 ��	

��=�!�������	 ��	 3�0)�������	 ��	  !�5��	 ��	 )�������(	 �����	 � 4��!�0��	 �!-���0	 ���	

�����!����	�0	�� �BE�	�	3���3���A��!3��	��3���/�!��2	!������O!���	)���	��)�����	 !�5��	��	

)�������2	3�0�2	)��	�C�0) �2	�	���	��	�!0! ��!����	��	!�*6�	��	!����!-!3������	�	�	���	

��	4���� ��!����	-!��	)���	3�0)����	��	� �0�����	���	 !�5��	��	)�������(	

�)����	��	� 4��!�0�	��	3�0)���BE�	�	L��BE�	�E�	-�O��	���	��	!����!-!3������2	�	

���	)�!�3!)� 	 ��3����	)���	�	����3BE�	��	 �!0! ��!����	�����	3�0)�������	 6	�	��0�	��	

3�0)������(	����	�!)�	��	�63�!3�	)���	4����	���� �����	!�����L/*�!�	�0	��0A�!��	��*��	

��	 !���/*�!�2	 ����	 ��	 ��4��5�!���	 ��	 ��-�R���	 �E�	 �D0	 3����O�	 ��J��	 �	 ��0��3 �����	



	 Z\	

0�!�	���=����(	� 60	�!���2	�E�	6	-����3!��	���5�0	�)�!�	)���	�	3�0)���BE�	�	L��BE�	

��	 �!-�������	  !�5��	 ��	 )�������(	 ����	 �)�!�	 ���!�	 !�����������	 )���	 )���!J! !���	 �	

����3BE�	��	������	 !�5��	��	)�������	0�!�	�J���4�����(	

#�$�$���

������6�
�-�
��
�
�����
�
��	�
������
���������"��
6�
�
��94��


��	 �J����4���	 �)����������2	 �	 ���	 �	 �	 ]�J��	 ����0	 )�!�3!)� 0����	 ��	

*���!���0����	 ��	 3�0)�������(	 �	 ���	 ��-!��	 �	 0�)��0����	 �����	 ��	 *���P��	 ��	

3�0)�������	�	��	*���P��	���	��0�!�	����-����2	!�3 �!���	3H�!4�	-����(	�������2	�J�!4�	

=��	 ��0����	 �0�	*���E�	 ��	 3�0)������	 ��L�	 ��! !O���	 )��	 )��L���(	�	]�J��2	 )��	 ���	

*�O2	-�O	���	��	3��3�!��	��	3��-!4���BE�	)��	0�!�	���	)�H)�!��	�� �3!���0�����	�����	

����-����	 �	 -����3�	 �)�!�	 �C) A3!��	 )���	 ����! !O�BE�(	 ����0	 ��0J60	 �)����������	

�J����4���	)���	�	3����� �	��	*���P��	��J��	��=�!�������	��	 !�5�	��	)�������(	

����)�������0����	��	�J����4�02	�	-�3�	)�!�3!)� 	6	��	3����� �	��	*���P��	���	

3�0)�������	�0	� ��	�A*� 	��	�J����BE�2	)��)�4����	��	�BP��	��	���	)���	��	��0�!�	

-����0�����	��	3����� �	��	*���P��	���	�A*�!�	��	�J����BE�	!�-��!����(	����*!�2	�	�)�!�	

��	3����� �	��	*���P��	���	�A*�!�	��	�J����BE�	!����0��!/�!��2	=��	 !��0	3�0	0��� ��	

��	��/ !��	�	)��L���2	3���!���	��-!3!����(	

#�&�.�
��	�
��������
���	�
��������

�������
��94��


�	 -��0�	 ��0� 5����	 ��	 �����*� *!0����	 ��	 ��-�R���	 3��*��3!��� 2	 �	 
��	

��3���!��	 ��	 0�3��!�0��	 =��	 )���!J! !��0	 �	 ���������BE�	 ���	 ���	 )���	 3������!�	 �0	

�0J!����	 ��	 ���J� 5�	 3���!O����	 3�0	 �	 )����!40�	 ��! !O���(	 � 60	 ���	 )��J �0��	 L/	

3��5�3!���2	 ��*��	)��J �0��	 ���4�0	=�����	�	 �JL��!*�	��!C�	��	 ���	 �	 3������BE�	��	

�0�	;�!3�	�) !3�BE�	�	)����	�	���	�	3������BE�	��	3�0)�������	)���	�������	�	-�0A !��	

��	�) !3�BP��(	
�����	�����	)��J �0��	���E�	�	�����0����	��	��3���!*!����	�C!������	��	

��)���D�3!�	 �����	 3�0)�������	 �	 �	 ��3���!����	 ��	 ��-!�!BE�	 ��	 )�����	 �)3!���!�	 �	

*��!�����	������	��	�0	3�0)������(	

�)����	 ��	 ����3���!���2	 3�0)�������	 ��	 3���3���!O�0	 -����0����	 )� �	

����! !O�BE�	 ��	 ���*!B��	 )��*!���	 )��	 ������	 3�0)�������(	 
����	 -��0�2	 �	 �� �BE�	 ��	

�0�	 *���E�	 ��	 �0	 3�0)������	 ������	 ��	 ��)��!�H�!�	 ��	 ���	 !0) !3�	 �	 �� �BE�	 ��	

*���P��	��	������	3�0)�������(	����	��3����0����	��	��)���D�3!��	�����	3�0)�������	

62	 ���0� 0����2	 ���3�!��	 *!�	 �0	 0��� �	 ��	 �!���0�	 ?������� ����
@	 ?]1��� ��� �
�2	

M\\\T	���
����������
�2	899Z@(	�������2	�	)��3��!0����	��	�� �BE�	�3����	��	-��0�	

��3���!*�2	 �����!�4!���	 �	 ��)�B�	 ��	 *���P��	 �	 3���	 !����BE�(	 ����	 �!)�	 ��	



	 :9	

3�0)����0����2	=��	)���	 �*��	<	��3���!����	��	��J��!��!BE�	��	� 4���	3�0)�������	��	

�� �BE�	 !�!3!� 	 )��	 0��!*��	 ��	 !�3���!��D�3!�2	 �!-���	 ��	 =��	 6	 5�J!��� 	 ��	

�����*� *!0����	3��*��3!��� 	��	�!���0��2	�2	3����=`����0����2	��=���	�0	�����0����	

�!-����3!���(	

� 60	 ��	 �!0���E�	 ���	 *���P��2	 ��	 3�0)�������	 )���0	 ���	 �� �3!������	

��4����	�!0���P��	��	�J�!4����!�����	�	*��!�J! !����2	��	 �	 3�0J!��BE�	��	�0J��(	�	

�����0����	��	�J�!4����!�����	�	*��!�J! !����2	=��	3���!���	��	���3�	��	3�0)����0����	

�0	 �����0!�����	 )�����	 ��	 3!3 �	 ��	 *!��	 ��	 ��-�R���	 ?���$������ ��� �
�2	 899Z@2	

��0J60	 6	 �!-����3!���	 �0	 �� �BE�	 ��	 �����*� *!0����	 3��*��3!��� 	 ��	 ��-�R���(	

�)����	 ��	 �C!��!��0	 */�!��	 )��)�����	 3��5�3!���	 ��	 �������	 ?�(4(+	 �!���!*��	 ��	

3�0)! �BE�2	 ��=�!*��	 ��	 3��-!4���BE�2	 ��3(@	 ?���$������ ��� �
�2	 899Z@2	 �	

)���3�)�BE�	 ������	 )��)�����	 6	 ��-������	 ��	 )��J �0�	 ��	 3������BE�	 ��	 �0	 ;�!3�	

�!���0�2	 �E�	  �*����	 �0	 3����	 ��	 3���3���A��!3��	 �C!�������	 �0	 3� �BP��	 ��	 �!���0��	

��0� 5�����(	

�	 !J���BE�	��	�!���0��	3������A���	��	
��	��0J60	�!-����3!�	��	 !J���BE�	��	

�!���0��	 3������A���	 ��	 �����*� *!0����	 ����!3!��� (	 �	 )�!�3!)� 	 3���3���A��!3�	 6	 �	

��)���BE�	��	)�)� 	��	��4��5�!��	��	��-�R���	�0	��!�	��*��	)�)6!�+	�	��	��4��5�!��	��	

3�0)�������	�	�	��	��4��5�!��	��	�) !3�BP��	����! !O����	3�0)�������(	��!�	�!���2	��	

0�!��!�	 ���	 3��/�!��2	 �	 )�H)�!�	 ��4��5�!��	 ��	 3�0)�������	 �C��3�	 �	 )�)� 	 ��	

����! !O����	��	3�0)�������	=�����	)����	��	3�0)������	�0	�����*� *!0����	��)����	

��	���*!B��	)��*!���	)��	3�0)�������	L/	�C!�������(	

�����	��*�	3����C��2	�	 !J���BE�	��	 !�5��	J����	)����	�	�3�����	�����	=�����	��	

3�0)�������	 ��360	 3������A���	 �E�	 )��*!���	 <�	 �=�!)��	 ��	 �����*� *!0����	 ��	

�) !3�BP��2	=�����	=�����	��	�) !3�BP��	�E�	-����3!���	���	3 !�����	)��)�!�0����	�!���(	

����	 )��3����	 ��	  !J���BE�	 ��*�	 ���	 �3�0)��5���	 ��	 -��0�	 0!��3!���2	 3��� �4����	

!�-��0�BP��	 ��J��	 ��	 )��*������	 �	 ��	 ���/�!��	 ���	  !�5��	 J����	 �0	 =����E�2	 )���	

)���!J! !���	 �	 ���!-!3�BE�	 -�����	 ��	 3���	 ��	 ���4!0����	 ��	 ����	 ��	 ��*��	 *���P��2	

���)�3�!*�0����(		

��	�=�!)��	��	�����*� *!0����	��	3�0)�������	��*�0	�C�3����	������	��J��	��	

3�0)�������	 �	 ����0	  !J������2	 �	 -����3��2	 ��0)��	 =��	 )���A*� 2	 ��	 �����2	 ) ����	 �	

���� �����	 ���	 ������	 L����	 3�0	 ��	 3�0)�������(	 �)����	 ���	 3�0)�������	 L/	 ����0	

��������	��	�0J!����	)�������2	6	-����0���� 	=��	��0J60	��L�0	��������	��	�0J!����	

3����0!���2	 )���	 ����4����	 =��	 �	 =�� !����	 ��3 �����	 )� �	 )�������	 ��� 0����	 �C!���	

-���	��	�0J!����	3����� ���	��	�����*� *!0����	��	)�������	?�������2	8999@(	



	 :M	

��	 ��������	 �����	 ��BE�2	 �E�	 �)����������2	 3�0	 0�!��	 ���� 5�0����2	 � 4�0��	

�J����4���	 ��-�������	 ��	 4����3!�0����	 ��	 3������BE�	 ��	 
��	 ?�������	 �	

���]����2	8999T	������]�����
�2	899MT	S$��������
�2	899MT	���	
��	$��]2	

899X@(	

#�&���>�"��������������
�,
���
�

�0	 ��=�!�������	 ��	 3�0)�������2	 6	 3��3!� 	 �	 �J���BE�	 ��	 3��-!4���BP��	

3���!�������2	 3�0)�����	 )��	 *���P��	 ��	 3�0)�������	 3�0)��A*�!�(	 ����	 �)�!��	 ����	

����-�	 ��	 0������BE�	 ��	 3���!��D�3!�	 ���	 3��-!4���BP��2	 �������	 ��	 � (	 ?8999@	

)��)P�0	 �0	 0��� �	 )���	 �	 *��!-!3�BE�	 ��	 ��)���D�3!��	 �����	 3�0)�������(	 ����	

)��0!�!�	 �	 3����� �	 ���	 ��)���D�3!��2	 6	 !������O!��	 �0�	 ��)�������BE�	 J������	 �0	

4��-�(	����	��)�������BE�	6	��0�O�����	�0	�0	��)��!�H�!�	��	*���P��	)���	)���!J! !���	�	

�*� �BE�	3����� ���	��	0��0�(	

�	 )�!�3!)� 	 �JL��!*�	 �����	 ���J� 5�	 6	 ���)�����	 �	 3!�3�	 )��4�����2	 =��	 �E�	

?�������2	8999@+	?M@	&��!�	3�0)�������	-���0	��!3!������	��	��0�*!���	��)�!�	��	

�0�	 0��!-!3�BE�	 ��	 3��-!4���BE�j	 ?8@	 &��!�	 ��)���D�3!��	 -���0	 ��!3!������2	

��0�*!���	��	 �-������	)��	�0�	�����0!����	0��!-!3�BE�	��	3��-!4���BE�j	 ?V@	��	�0	

3�0)������	6	0��!-!3���2	=��!�	������	3�0)�������	��	�!���0�	�E�	�-������j	?X@	&�� 	

6	�	�-�!��	��	�!���0�	=�����	�0	��*�	3�0)������	6	!0) ������j	?Z@	&�� 	6	�	�!-����B�	

�����	����	3��-!4���BP��	�����0!�����j	

����	 �������	 �	 �����	��3���!�����2	 6	)��)����	�0	��=��0�	��	 !����!-!3�BE�	��	

3�0)�������	 =��	 ��! !O�	 �	 ��0�2	 �	 0�0����	 ��	 3�!�BE�2	 �	 ��0��5�	 �	 �0	 �;0���	

4�����	 )� �	 3�0)! ����	 3�0�	 !����!-!3����	 3�0)����(	 � 60	 �!���2	 �E�	 -��0� !O����	

�)���BP��	��	J��3�	)��	��)���D�3!��	�0	4��-��	�	����3�����	����	����������	)���A*�!�	

)���	�	��)�������BE�	���	4��-��+	0���!O��	�	 !����(	

�	)���!�	��	��)�������BE�	0���!3!� 	��	��)���D�3!��2	3�0)����	)��	J!�/�!��	=��	

!��!3�0	 ��	 �C!���	 ��)���D�3!�	 �����	 ��!�	 � �0�����2	 �E�	 ��-!�!���	 � 4��!�0��	 =��	

)���!J! !��0	�	����3BE�	���	�!-����B��(	����	!���2	�	��0��5�	���	0���!O��	6	!�!3!� 0����	

!4�� ���	 �2	 )�����!��0����2	 �0�	 0���!O	 6	 ��J���A��	 ��	 �����2	 ���� �����	 ��	 0���!O	

�!-����B�(	

���	0�!�	��	�0	��*�4����	��	��)���D�3!��	?��	���������������@2	6	-�!��	�0�	

��/ !��	���	����	0���!O��	=��	-���0	3�0)������	�	��	0���!O	���� ����	��	3�0)���BE�2	

*!�����	���)�����2	0��0�	=��	��)��-!3!� 0����2	<�	)��4�����	)��)�����	3�0�	�JL��!*�	

��	���J� 5�(	�	��)��-!3!� !����	���	���)�����	6	��*!��	��	)��3�	3��5�3!0����	!����!��	



	 :8	

��	 0��� �	 ��	 ��)���D�3!��(	 ��0�	 ����	 0��� �	  !��	 ��0����	 3�0	 3�0)�������	 �0	

��0)�	 ��	 �C�3�BE�2	 �E�	 6	 )���A*� 	 ������	 =����P��	 ��-�������	 ��	 )��L���	 !������	 ���	

0��0��(	

#�&� ��!����

�0	 �0	 ���J� 5�	 ��0� 5����	 ��	 ��*�4����	 ��	 ��)���D�3!��2	 ������]	 ��	 � (	

?899M@	�)�������0	�	-����0����	�����2	=��	)���!J! !��	�	3����� �	��	��)���D�3!��	��	

3�0)�������	 ����	 ?&��������
�"��
/��
���
�@(	 �	 )�!�3!)� 	 0��!*�BE�	 ��	 �����	 6	

)��0!�!�	 �	 !����!-!3�BE�	 �	 �	 )��)�4�BE�	 ���	 !�-��0�BP��	 ��-�������	 �	 3�0)�������	

����	 )� ��	 �!*�����	 )��L����	 ��	 �����*� *!0����	 3�0	 3�0)�������	 ��0�	 0��0�	

��4��!O�BE�(	

���0�	 �C!��!���	 �	 )���!J! !����	 ��	 3������!�	 3�0)�������	 ������	 ��	

��4��!O�BE�2	 ������]	 ��	 � (	 ?899M@	 ��4�0����0	 =��	 3�0)�������	 ����	 )���0	

����O!�	 �����!3�0����	 �	 ��0)�	 �	 �	 3����	 ��3���/�!��	 )���	 )�*���	 �0	 ��)��!�H�!�	 ��	

3�0)�������(	 �)����	 �����	 J���-A3!�2	 �C!���0	 � 4�0��	 ���*����4���2	 3�0�2	 )��	

�C�0) �2	�	!��C!��D�3!�	��	!�-��0�BP��	��-�������	���	3�0)�������	����	���	�!���0��	

��	 3����� �	 ��	 *���P��	 ��	 ��4��!O�BE�2	 )�!�	 �	 �����*� *!0����	 �	 �	 0������BE�	 ���	

3�0)�������	����	�3����0	-���	��	��4��!O�BE�(	� 60	�!���2	��	3�0)�������	����	

�E�	 �E�	 ���� 0����	 �!���!J�A���	 3�0	 ��3�0����BE�	 3�0) ���	 =��	 !�3 ��	 0��� ��	 �	

3H�!4�	-����2	-��B����	�	����! !O�BE�	��	�!)�	3�!C�	)����(	


�*!��	 <	 ���0�	 ����	 ���	 [8[	 ?����2	 899Z@	 ������	 ��)��-!3!� 0����	 =����P��	

��-�������	 <	 4��D�3!�	 ��	 3�0)�������	 ����	 )��	 0�!�	 ��	 ��J3��������2	 � 4���	

)��J �0��	 �!���	 ��3���!��0	 ��	 �� �BE�2	 3�0�2	 )��	 �C�0) �2	 �	 �3�0)��5�0����	 ��	

3��5�3!0����	 ��-������	 ���	 �!*�����	 )�����	 �0	 =��	 3�0)�������	 ����	 �E�	

����! !O����(		

�	�����	��	)��)P�	�	�� �3!����	�����	)��J �0��	)��	0�!�	��	���	��	�0	J��3�	

��	 �����	 ��	 ���	 =��	 3�����5�	 �	 ��)�������BE�	  H4!3�	 ��	 3�0)�������	 ����	

��0�O�����	3�0�	��(	�	3�0)������	)��)�!�0����	�!��	�E�	6	3����� ���2	0��	6	3�!���	

�0	 ��	 =��	 ��)�������	 ����	 3�0)������	  �4!3�0����	 �	 )���!J! !��	 �	 ��-!�!BE�	 ��	

��)���D�3!��	�����	��	3�0)�������	�	��	�) !3�BP��	=��	-�O�0	���	�����	3�0)������(		

��	!�-��0�BP��	��3���/�!��	)���	)�*���	����	J��3�	��	�����	��	���	�E�2	�����	

������+	 ��0�	 ��	 )��L���2	 �;0���	 ��	 *���E�2	 ����	 ��	 0��!-!3�BE�2	  �3� !O�BE�2	

3�0)�������	 ��)��������	 �	 *���P��	 �����!����	 ��	 0��0�	 3�0)������(	 �����	

!�-��0�BP��	)���0	���	��! !O����	�����	)���	��/ !���	��	!0)�3��	=�����	)���	���!���!��(	



	 :V	

��0	 �	 ���	 ��	 3��3�!��	 ��	 )��L���2	 6	 )���A*� 	 ������	 �0	 3�0)������	 ��	 ����	

-��0��	 �!��!����+	 ?M@	 3�0)������	 3�!C�	 )����2	 =��	 6	 3���!������	 �0	 ��	 4���� ��2	 -�O	

)����	 ��	 �0	 )��L���	 �	 !�����4�	 3�0	 ������	 3�0)�������2	 ��	 ?8@	 3�0)������	 3�!C�	

J���3�2	 =��	 6	 3���!������	 �0	 ��	 3�0)����	 )��	 �!*�����	 ������	 ���	 4���� ����	 �	 6	

��)���������	��	�����	)� �	3��3�!��	��	)��L���(	����	��4����	�)BE�2	�)����	��	3!����2	

�E�	 6	 ��! !O���	 ��	 �����2	 =��	  !��	 )�!�3!)� 0����	 3�0	 �	 �����*� *!0����	 3�0	

����! !O�BE�	3� 3���	��	���	��	3�0)�������	����	3�!C�	)����2	��!C����	�0	��4����	

) ���	)���3�)�BP��	��-�������	�	3�0)�������	3�!C�	J���3�(	

����	=��	�	�����	-����B�	��	���*!B��	��	4���BE�	��	�� ��H�!��	���3�!���	3�0�	

�����3!�!�	 )���	 �	 ��/ !��	 ��	 !0)�3��	 �	 ���!���!�2	 6	 ��3���/�!�	 �	 �=�!�!BE�	 �	 �	

��0�O���0����	���	!�-��0�BP��	��-�������	<�	��)���D�3!��	�����	3�0)�������	����(	

�	 )��3����	 0���� 	 )���	 �	 �=�!�!BE�	 �	 0������BE�	 ������	 !�-��0�BP��	 )���	 ������	 �	

J��3�	 ��	 �����	 ��	 ���	 ������� !O���	 ��*!��	 <	 3�0) �C!����	 ��*� *!��(	 ���!�	

����L/*� 	 =��	 0�3��!�0��	 ����0��!O����	 �3�������0	 !�-��0�BP��	 L/	 �C!�������	 ���	

�!���0��	��	3����� �	��	*���P��	�	��	�!���0�	��	3����� �	��	0��!-!3�BP��	)���	)�*���	

����	J���	��	�����	��	���(	

#�&�#�?4�!�

S$���	��	� (	?899M@	)��)P�0	�0	�!���0�	��	3����� �	��	*���P��	*� ����	)���	�	


��	J������	�0	�0	0��� �	)��)����	)��	���	��	� (	 ?899M@(	����	 �!���0�2	��0����	

%���2	 ��	 J���!�	 ��	 �C!��D�3!�	 ��	 ��!�	 �!)��	 ��	 3�0)�������+	 ?M@	 3����!��!����	

)�!0!�!*��	�	?8@	3����!��!����	3�0)�����(	��	3����!��!����	)�!0!�!*��	�E�	!0) �0�������	

*!�	 ��	  !�4��4���	 ��	 )��4��0�BE�	 �	 ��	 3����!��!����	 3�0)�����	 �E�	 �J�!���	 )� �	

3���CE�	 ��	 3����!��!����	 )�!0!�!*��	 *!�	  !�4��4���	 ��	 ���3�!BE�	 ��	 3�0)�������	 ��	

 !�4��4���	 ��	 ���3�!BE�	 ��	 ��=�!�������(	 
����	 -��0�2	 ��	 3����!��!����	 3�0)�����	 �E�	

��������	3�0�	 !�5��	J����	��	3����!��!����	)�!0!�!*��(	

�	-! ���-!�	�������	)��	S$���	��	� (	?899M@	�0	�� �BE�	<	0��/-���	��	3����� �	

��	 *���P��	 ��	 3�0)�������	 3���!O	 3�0	��	 ��=�!�!���	 ��	 ��!-��0!����	  �*�������	 )��	

���
�����	?8999@(	����	-! ���-!�	3���!���	�0	-����3��	�0�	;�!3�	0��/-���	)���	������	

� �0�����	 )�!0!�!*��	 ��	 3�0)�����(	 ��4�2	 3����!��!����	 )�!0!�!*��	 �*� ��0	)��	0�!�	

��	 *���P��	 �	 3����!��!����	 3�0)�����	 �*� ��0	 )��	 0�!�	 ��	  !�5��	 J����2	 ��0)��	 =��	

����	 3����!��!����	 )�!0!�!*��	 �*� ��0(	 ��������2	 �	 3��3�!��	 ��	 *���E�	 ���/	 )���	 �	

3����!��!���	 )�!0!�!*�	 ���!0	 3�0�	 �	 3��3�!��	 ��	  !�5��	 J����	 ���/	 )���	 �	 3����!��!���	



	 :X	

3�0)����2	-�O����	3�0	=��	�0	3����!��!���	3�0)����	��L�	�0�	3��-!4���BE�	-��0���	

)��	������	3����!��!����2	��L�0	� ��	)�!0!�!*��	��	3�0)�����(	

�)����	 ��	 �J����4�0	 ������	 ��	 3����� �	 ��	 *���P��	 ��	 3�0)�������2	 �	

!0) �0����BE�	��! !O�	 � 4��!�0��	J�������	��	���	 ?���$U2	M\[Z@(	�����	 � 4��!�0��	

-�O�0	���	��	��=�!*��	��	�!���0�	�)���3!��� 	)���	�!0� ��	��	*���P��	��	3����!��!����	

)�!0!�!*��(	��	��=�!*��	=��	-�O�0	)����	-��3!��� 	���	3����!��!����	)�!0!�!*��	��0J60	

�E�	��������	)��	0�!�	������	� 4��!�0��(	

#�&�$�8������������������
���������������"����

�	 )��3����	 ��	 �� �BE�	 ��	 *��!�J! !����	 �0	 �!���0��	 ��)����	 ���� 0����	 ��	

�63�!3��	��)�3A-!3��2	=��	��	�) !3�0	�0	-����	�����0!�����	��	3!3 �	��	*!��	��	��-�R���(	

���	�C�0) �+	�������	�	!�A3!�	��	��)�3!-!3�BE�	��	�) !3�BP��2	��	3����C��	��	��4��5��!�	

��	��0A�!�	?����$����2	M\[9T	������2	M\[[T	������#
��S2	M\\9@2	6	)���A*� 	

�� �3!����	 ��	 3���3���A��!3��	 ����L����	 ��! !O����	 �63�!3��	 ��	 ��3����2	 3�0�	 �	 )��)����	

)��	 �����	 ?8999@T	 �������	 �	 3��!-!3�BE�	 ��	 �) !3�BP��2	 6	 )���A*� 	 ����	 �!���!*��	 ��	

3�0)! �BE�T	 �������	 �	 !���� �BE�	 ��	 �) !3�BP��2	 6	 )���A*� 	 -�O��	 ���	 ��	 �!���0��	 ��	

�� �BE�	��	0H�� ��T	�������	�	�C�3�BE�	��	�) !3�BP��2	6	)���A*� 	��! !O��	0�3��!�0��	

��	3��4�	�!�K0!3�	��		
��
���(	

�������2	��*!��	<	 ��)�3!-!3!����	������	 �63�!3��2	�0	0��0�	)��L���	��3���!��	

��	���	��	3���	�0�	�� ��	�0	-����	��)�3A-!3��2	��0�������	�	���	3�0) �C!����(	����	

3��������	����	)��J �0�2	���	
��	$��]	?899X@	)��)>�	�	���	��	�0�	!�-��#���������	

4��6�!3�	 )���	 0��� ��	 ��	 �J�!4����!������	 �	 *��!�J! !�����	 )��	 0�!�	 ��	  !�5��	 ��	

)�������	 �	 ����������	 ��)�3A-!3��	 =��	 �� �3!���0	 ��	 ����-����	 0��� ����	 ���	 �!*�����	

-����	��	3!3 �	��	*!��(	

�	 ���������	 4��6�!3�	 3�0)������	 �0	 -��0� !�0�	 ��	 ��)�������BE�	 ��	

*��!�J! !����2	!0) �0������	��	C�
�	8(9	?
��$��U�����
�2	899M@2	�	�0�	-����0����	

)���	��)�3!-!3�BE�	�	�� �BE�	��	 !�5��	��	)�������2	!0) �0������	��	�6��4�	?��������

�
�2	899V@(	�	���������	��)�3A-!3�	3�0)������	�0	3��L����	��	�!*�����	-����0�����2	�0�	

)���	 3���	 -���	 ��	 3!3 �	 ��	 *!��2	 =��	 !����)����0	 �	  !�5�	 ��	 )�������	 ���� �����	 ��	

��3���!*��	�� �BP��	�	�) !3�0	��	3�����	���!)� ����	���	����-����	��	����	3�0)��D�3!��(	

����	 0������	 �	 *!�J! !����	 ��	 �� �BE�2	 �!-�������	 �) !3�BP��	 �!*���0	 ����	

��=�!�������	0��� ����	��4����	����	�63�!3�	�	-���0	� *�	��	�� �BP��	��	*��!�J! !����	

�0	 0�0�����	 �!��!����+	 )��L���2	 !�*�3�BE�	 �	 �C�3�BE�(	 
�!�	 �!)��	 ��	 �� �BE�	 -���0	

��������	 �����	 ������2	 =��	 �E�+	 *��!�BP��	 �	 *���P��(	 ��0�	 ���� ����2	 -�!	 ����3����	 �	



	 :Z	

��3���!����	��	�0�	0�!��	����0�BE�	��	�)�!�	��	3����� �	��	*���P��	��	3�0)�������	

��	��-�R���2	)�!�	�	0�)��0����	0���� 	�����	��	��3�� �4!��	��	
��	�	�	!�-��#���������	

�C!������	��	���	6	� ��0����	���3��A*� 	�	����(	

#�&�&���

������6�
�-�
��
�
�����
�
��	�
�����
���	�
��������

�������


��94��

�����	�	�J����4�0	��	��*�4����	��	��)���D�3!���=�����	�	�J����4�0	�����	

����0	 ��	 0������BE�	 ��	 ��)���D�3!��	 �����	 3�0)�������2	 3�0	 ��-�=��	 �0	

3�0)�������	 �0	 ��0)�	 ��	 �C�3�BE�	 �	 3�0)�������	 ����2	 ���)�3�!*�0����(	 �	

��*�4����	��	��)���D�3!��2	)��	�����	�0	3�0)�������	�0	��0)�	��	�C�3�BE�2	-�O	���	

��	 �0	 0��� �	 �!0) ��2	 �	 =��	 �!-!3� ��	 �	 !�-��D�3!�	 ��	 �� �BP��	 3�0) �C��	 �����	 ��	

3�0)�������(	

�	%���2	�0	3�����)���!��	��	�����2	)���!J! !��	�	3����� �	��	3������BE�	��J��	

3�0)�������	 3�!C�#J���3�2	 ���!J�!���	 �	 3��3�!��	 ��	  !�5�	 J���	 �	 3�0)�������	

3�0)�����	�	����3!����	0�3��!�0��	�C!�������	��	3����� �	��	*���P��	���	3�0)�������	

)�!0!�!*��(	�0	�0J��	��	�J����4���2	�C!���0	0�)��0�����	�����	3�0)�������	-A�!3��	�	

� �0�����	 H4!3��2	������	��=�!*��	��	�!���0�	�)���3!��� (	

�	�!-!3� ����	��	3����� ��	�	3������BE�	�	  !J���BE�	��	 3�0)�������	6	 �� �����	

�����	)��	������]	��	� (	?899M@	=�����	)��	���	
��	$��]	?899X@2	!��!3����	=��	

0�3��!�0��	 ����0��!O����	 �E�	 ��3���/�!��	 )���	 �)�!��	 �	 �� �BE�	 ��	 3�0)�������	 �	

)�*���	 �	 ��)�B�	 ��	 ���J� 5�	 3�0	�	 3��-!4���BE�	 3������	 ���	 ����-����	 =��	 ���3��*�0	

�����	3�0)�������(	

#�)��
�����������
��
����
����������<�����+�.�
��94��


�	-��0�	��/ �4�	<	��3���!����	��	!���4��BE�	���	��)�B��	��	���J� 5�	��	���	�	

�����*� *!0����	 3��*��3!��� 2	 �	 
��	 ��3���!��	 =��	 ��	 3��3�!���	 ��	 ���	 ��L�0	

��3�)�� ����	���	3��3�!���	L/	�C!�������	��	3�0)������2	!����-�3�	�	3���3���(	�������2	

�)����	�����	��3���!����	�C!��!�2	�	
��	�E�	�!�)P�	��	0��0�	 !�-��#���������	��	���	

�C!������	)���	�	�����*� *!0����	3��*��3!��� (	

����	=��	)����	�C!��!�	�0�	!���4��BE�	��� 	�����	���	�	
��2	6	��3���/�!�	=��	��	

�!���0��	 ��	 3����� �	 ��	 *���P��2	 3����� �	 ��	 0��!-!3�BP��	 �	 4����3!�0����	 ��	

3������BE�	)����0	�	�����	��	�A*� 	��	�J����BE�	��=���!��	)� ��	3��3�!���	�C!�������	��	


��(	����	��!�4!�	����	�JL��!*�2	�C!���0	����	)���A*�!�	�J����4���+	?M@	0��3���0����	

���	 �!���0��	 ��	 J���	 ��	 ?8@	 ����-!�!BE�	 ���	 �!���0��	 ��	 J���(	 �	 �J����4�0	 ��	



	 ::	

0��3���0����	��	�!���0�	��	J���	 3���!���	�0	-����3��	�0�	0��/-���	��	
��	)���	�	

��4��5�!��	��	 ��-�R���2	 �3�) ���	 ��	0�)��0����	�����	0��/-���	)���	��	 �!���0��	��	

���	 3��*��3!���!�(	 %/	 �	 �J����4�0	 ��	 ����-!�!BE�	 ���	 �!���0��	 ��	 J���	 3���!���	 ��	

��3������BE�	���	�!���0��	��	���2	)���	=��	� ��	)����0	�	-����3��	��	-��0�	���!*�	�	

0��/-���	��	
��(	

��	 ��������	 �����	 ��BE�2	 �E�	 �)����������2	 3�0	 0�!��	 ���� 5�0����2	 � 4�0��	

�J����4���	��-�������	<	!���4��BE�	���	��)�B��	��	���J� 5�	��	���	��	
��	?��������

�
�2	899VT	1����	�	���$��
�2	899VT	������
2	899:J@(	

#�)���?4�������

�	 �0J!����	 ��	 �����*� *!0����	 %��! ���	 ?������
2	 899:J@2	 ��	 ���	 ��!BE�	

)���	 �0)�����2	 )��0!��	 �	 3������BE�	��	 3�0)�������	�%�	 ?�
�2	899:�@	)��	0�!�	��	

�!�4��0��	 3�0	 ����BE�	 ��0� 5����	 <	 
��(	 �	 3H�!4�	 ������	 3�0)�������	 6	 4�����	

����0��!3�0����	 �	�!*�����	���3�!�����	 �E�	)����O!���2	 )��0!�!���	=��	�	 !0) ����BE�	

��	3�0)������	)����	���	��!0!O���	)���	�	4�����	0�!��!�	���	���*!�����	��	�) !3�BE�	

�C!�������	��	0��3���(		

����)�������0����	��	�!���0�	��	3����� �	��	*���P��	��! !O���2	6	)���A*� 	�J���	

��3�����	��	���	��J��	��	3�0)�������	0��� ����(	�	) ���-��0�	��	%��! ���	)��0!��	

=��	�!*�����	�!���0��	��	3����� �	��	*���P��	)����0	���	!���4�����2	3�0�2	)��	�C�0) �2	

�	���	�	�	� �������(	�����	�!���0��	�D0	����	3�0�����	0�)�����	)���	�0	3��L����	

��	 3�0�����	 4��6�!3��	 ��-!�!���	 )� �	 %��! ���(	 
����	 -��0�2	 �	 ���3�	 ��	 �!���0�	 ��	

3����� �	��	*���P��	�E�	�-���	�	0���!��	3�0	=��	�	��4��5�!��	��	��-�R���	!�����4�	3�0	

��	 ��3�����	 ��	 ���	 ��J��	 ��	 3�0)�������(	 �������2	 ��*!��	 <�	 3���3���A��!3��	

3�0) �C��	 ����3!����	 <	 0��� �4�0	 3��3�������	 �	 �!���!J�A��2	 �	 %��! ���	 -�O	 ���	 ��	

)� A�!3�	)���!0!���	?J �=��!�@	��0)��	=��	� 4�0	��4��5�!��	��	��-�R���	��3���!��	��!���	

�	0��� �	��	3�0)�������(	

�	3������BE�	���	3�0)�������	�3����	�	)���!�	��	0��� �2	)�������	)� �	4���BE�	

��	3H�!4�	-����	�	)�����!��	3�!�BE�	��	)�3���	3�������	��	3�0)�������	3�0)! ����	�	��	

���3�!�����	 ��	 !0) ����BE�(	 ����	 )��3����	 6	 ���� 0����	 ����0��!O���2	 )���!J! !�����	

!�3 ��!*�	�	����0�BE�	��	)�H)�!�	)��3����	��	!0) ����BE�	)��	0�!�	��	���	��		
��
���	

��)�3A-!3��	���	���*!�����	��	�) !3�BE�(	

�)����	 ��	 �C!��!�	 �0�	 J��	 !���4��BE�	 ��	 �!���0�	 ��	 3����� �	 ��	 *���P��	 �	 ��	

�!���0�	��	4����3!�0����	��	3������BE�	3�0	�	%��! ���2	�E�	�C!���	���5�0	�)�!�	�0	

�� �BE�	 ��	 �!���0�	 ��	 3����� �	 ��	 0��!-!3�BP��(	 � 60	 �!���2	 �	 0��� �4�0	 ��	



	 :Y	

3�0)�������	 ������	 ��	 %��! ���	 6	 -����0����	 ��)�������	 ��	 ��3�� �4!�	 �%�2	 �E�	

)���!J! !�����	�	��)���BE�	�����	�	��)�3!-!3�BE�	�	�	��� !O�BE�	��	3�0)������(	

�!�� 0����2	 �	 0��� �	 ��	 ���J� 5�	 ��4��!��	 )� �	 %��! ���	 ��! !O�	 3�0)�������	

)�!�3!)� 0����	 3�0�	 ����������	 ��	 3����� �	 ��	 3�0) �C!����(	 ��	 )���3�)�BP��	

��-�������	<	 ����! !O�BE�	�3����0	��0����	������	��	)�H)�!�	�) !3�BE�2	)�!�	�E�	�C!���	

���5�0	 �)�!�	 )���	 �	 3����� �	 �	 *���!���0����	 ��	 J!J !���3�	 ��	 3�0)�������	 �0	

)����BE�(	 �����	 ��-!3!D�3!�	 �3����3�	 ��	 �)�!�	 <	 ��J��!��!BE�	 ���	 3�0)�������2	 )�!�	

��*!��	<	 -��0�	����0/�!3�	�0	=��	��	 !����-�3��	 �E�	3�!����2	3�0	�� �3!���0����	�0#

)���#�0	3�0	��	3�0)�������2	�	���	��	!����-�3��	3�0�	3��������	��	���*!B��	)��������	

)��	�!*�����	3�0)�������	-!3�	)��L��!3���(	

#�)� �:9������


0�	 �����	 -��0�	 ��	 3������!�	 3�0)�������	 �%�	 6	 *!�	 �	 ���	 ��	 )��4��0�BE�	

��!������	�	���!J����(	�	Q
�3 ��	?1����	�	���$��
�2	899V@	6	�0�	!0) �0����BE�	

�0	%�*�2	3�0	 !3��B�	 !*��2	)���	�	)��4��0�BE�	��!������	�	���!J����(	

�	 -! ���-!�	 )��	 ��/�	 ��	 Q
�3 ��	 3���!���	 �0	 !���4���	 ��	 3H�!4�	 ��	 �0�	 ;�!3�	

3 ����	�����	��	!�-��0�BP��	��3���/�!��	)���	4����	�0	3�0)������(	�����	!�-��0�BP��	

�E�	 ��3 ������	 ������	 3�0���/�!��	 ��	 �!)�	 %�*���3	 ?�
�2	 899:J@	 �	 )�6#)��3�������	

)� �	 -����0����	 Q
�3 ��2	 )��	 0�!�	 ��	 ���!���	 ��	 3������BE�	 ���3�!���	 ��! !O����	 ���(	

����	)�6#)��3����0����	��� !��	�����	�	3H�!4�	��	3 ����	=�����	��	���!J����	3� �3����	

)��)��!�� 0����	���	��BP��	��	3�0���/�!��	��	��3 ���BE�	��	3 ����2	���	06�����	�	���	

���!J����(	��0�	���� ����2	 �E�	4������	��	 !����-�3��	��	3�0)������2	��	���3�!�����	��	

!0) ����BE�2	�	3H�!4�	3�0) ���	��	3�0)������	�	��	3 �����	��	�)�!�(	


����	 -��0�2	 �	 3H�!4�	 ��	 3 ����	 3�0	 ��	 3�0���/�!��	Q
�3 ���	 )���	 ���	 *!���	

3�0�	�0	��	-����	)���	�	3�0)������	�%�2	=��	6	�0	��	���!*���(	����	��	-����	)���	

���	��0�O�����	�0	=�� =���	��)��!�H�!�	��	3����� �	��	*���P��	�	�����*� *!��	��	-��0�	

)��� � �	�	3��3�������	)��	�=�!)��	�!���!J�A���2	3���3���A��!3�	����	=��	�E�	6	)���A*� 	��	

3���	��	%��! ���	��*!��	�	3�0) �C!����	�C!������	�0	�-�����	L��BP��	��J��	�!�4��0��	

��!�����	3��3�������0����(	

�)����	���	*����4���	�)�������2	�	Q
�3 ��	*�!	��	����!��	�)����	��	���	������	

�J����4���	 =�����	 �3�0� �	 �0	 �0	 ;�!3�	 � �0����	 ��	 !�-��0�BP��	 ��-�������	 �	

!����-�3��2	3�0)�������2	���3�!�����	�	3 �����	��	�)�!�(	����	�!)�	��	�J����4�0	�����	�	

4����	 )��J �0��	 �� �3!������	 3�0	 ��3� �J! !����(	 � 60	 �!���2	 ��	 -��0�	 ��/ �4�	 ��	

%��! ���2	 ��	 !����-�3��	 �E�	 �� �3!������	 �0	 �0#)���#�0	 3�0	 ��	 3�0)�������2	



	 :[	

�!-!3� �����	 �	 ��J��!��!BE�	 ��	 3�0)������	 �	 !�!J!���	 �	 ���	 ��	 !����-�3��	 3�0�	

� �0�����	3��������!�(	

#�)�#�!@
����

�	�0J!����	�6��4�	?���������
�2	899V@	-�!	3������A��	)���	)��0!�!�	�	�*� �BE�	

��	��=�!�������	��	  !�5�	��	)�������	���3�!���	*!�	C�
�(	
0	���	�JL��!*��	� 0�L����	

)� �	�����	6	)��*��	�����)��D�3!�	���	��!*!�����	��	���	�� �3!������	��	*���!���0����	

���	3�0)�������(	�	)�!�3!)� 	��4�0����	��-���!��	6	=��	�	��!*!����	��	3������BE�	��	

��=�!�������	L/	62	)��	�!	�H2	��0��!���0����	3�0) �C�2	�	=��	�	!�3 ��E�	���	��!*!�����	

��	���	)����!�	�!-!3� ���	�!���	0�!�	�	�����*� *!0����(	

����	 �������	 �	 ����	 �JL��!*�2	 �	 3��3�!��	 ��	 *���!���0����	 -�!	 !�3��)�����	 ���	

3��3�!���	 ��	 3�0)������2	 !����-�3�	 �	 3���3�����2	 )���!J! !�����	 �	 3�!�BE�	 ��	 ��*��	

*���P��	 ������	 � �0�����	 *!�	 3�0�����	�����
��	 �	�����
���	 !���4�����	 ��	 �0J!����(	

� 60	 �!���2	 �	 3��3�!��	 ��	  !�5�	 J���	 )���	 ���	 �J�!��	 )� �	 �) !3�BE�	 ��	 3��3�!��	 ��	

*���E�	)���	��	3�0)�������	=��	��-!��0	��J��=�!�������(	


0	 *����	 3��L����	 ��	 -����0�����	 !���4�����	 ��	 �6��4�	 �)H!�	 �����	 �	

3������BE�	 =�����	 �	 �*� �BE�	 ��	 ��=�!�������	 C�
�(	 
�����	 �����	 -����0�����2	 �	

-����0����	��	3�A�!3�	���O	3����!J�!BP��	��)�3!�!�	)���	�	���	=��	�E�	3�A�!3��	��)�3A-!3��	

)���	*��!-!3��	�	3��������	�!��/�!3�	���	4��-��	��	*���P��	��	3�0)�������2	 !����-�3��	�	

3���3�����	�	��	3���!BP��	��	4�����	��	*��!�����	�	�)BP��(	

�����	 -����0����	 !0)�������	 )��0!��	 �	 �� �BE�	 ��	 3�0)�������	 ��	 -��0�	

!���!�!*�2	)��	0�!�	��	)����35!0����	��	)��)�!������	��	3����(	&�����	�E�	���!J�A���	

*� ����	 �	�0	3��L����	��	)��)�!������	��	 3�����2	 ��	3���!BP��	J�� �����	���3�!���	��	

��BE�	 V(X(V	 �E�	 3� 3� ����	 �	 6	 �����0!����	 ��	 ��	 � �0�����	 ��*�0	 ���	 ��0�*!���	 ��	

��=�!������(	��	 -!�� 	 �����	 )��3����0����2	 �	 ��=�!������	 ��!4!�� 	 ��	  !�5�	 ��	 )�������	

)���	 ���	 �����-��0���	 �0	 �0�	 ��=�!������	 ��)�3A-!3�	 ��	 �0	 )������	 ��	 �0	 �0�	

��=�!������	��	 !�5�	��	)�������	�!0) !-!3���(	����	��4����	3���	�3����	=�����2	0��0�	

�)H�	�	�� �BE�2	�!���	�����0	3���!BP��	J�� �����	�E�	�����0!�����(	

�)����	��	)��*��	�0�	�� �BE�	���!�-��H�!�	��	!���4��BE�	��	��)�B�	��	���J� 5�2	�	

�6��4�	  !��	 ��0����	 3�0	 ��	 =����P��	 ��-�������	 ��	 �!���0�	 ��	 3����� �	 ��	 *���P��2	

��!C����	�	����L��	���	��)�3���	�� �3!������	��	3����� �	��	0��!-!3�BP��(	���	�C�0) �2	

�E�	 �E�	 ��-!�!���	 )��3�����	 ��	 3����� �	 )���	 ��	 ��!*!�����	 ��	 3�!�BE�	 ��	  !�5�	 ��	

)�������	 �	 ��	 �J���BE�	 ���	 )�������(	 ��0	 �����	 )��3�����2	 �����#��	 �!-A3! 	 �	



	 :\	

0������BE�	���	�������	���	�� !3!��BP��	��	0��!-!3�BE�	=��	���� ����0	��	�*� �BE�	��	

)�H)�!�	 !�5�	��	)�������2	��	��	�0	�����0!����	)������(	

#�)�$���

������6�
�-�
��
�
������
�����������
��
����
����������<�����

+�.�
��94��

��	 �J����4���	 %��! ���	 �	 Q
�3 ��2	 �)����������	 �����	 ��BE�2	 �)H!�0	 �	

�����*� *!0����	��	3�0)�������	�%�2	)���!J! !�����	�	3������BE�	����0��!O���	������	

3�0)�������	��	-��0�	!���4����	��	�0J!����	��	�����*� *!0����(	����������2	�	�)�!�	<	

����! !O�BE�	 ������	 3�0)�������	 6	  !0!����(	 ���5�0�	 ������	 �J����4���	 3���!����	 �	

��)���BE�	�����	��	 !����-�3��	�	��	3�0)�������	)��)�!�0����	�!���(	��	��L�2	)���	3���	

3�0)������	 3�!���2	 6	 3�!���	 ����0��!3�0����	 �0�	 !����-�3�2	 =��2	 )��	 ���	 *�O2	 6	

����3!���	��	3�0)������(	����	�!)�	��	)������	)�!*! �4!�	�	��J��!��!BE�	��	3�0)�������	

�0	����!0����	<	����! !O�BE�2	)�!�	�E�	�E�	!����!-!3����	��	��3���!�����	?!(�(2	!����-�3��@	

)���	�H	���E�	�����0!���	�	�� �BE�	?!(�(2	3�0)������@(	� 60	�!���2	�	%��! ���	��-!��	�	

)� A�!3�	)���!0!���	3�0�	�J�!4��H�!�	)���	�	*���!���0����	��	0��� �	��	3�0)�������2	

�	�	Q
�3 ��	�4��)�	�����	��	!�-��0�BP��	�� �3!������	�	�0	3�0)������	������	��	�0	

;�!3�	����-���(	


�	-��0�	��/ �4�	��	%��! ���	�	��	Q
�3 ��2	�	�6��4�	�E�	)���!J! !��	�	3����� �	

��	 0��!-!3�BP��	 !���4����	 ��	 �0J!����	 ��	 �����*� *!0����(	 ���602	 �	 �)�!�	 <	

!���4��BE�	��	3����� �	��	*���P��	�0	 !�5��	��	)�������	6	)��*!��	�	3�������(	

#�3���

������6�
�-�
��
�

�)����	 ��	 �C!��D�3!�	 ��	 �0�	 �0) �	 !�-��#���������	 ��	 ���	 )���	 �	

�����*� *!0����	 3��*��3!��� 2	 �	 !���4��BE�	 ��	 ���	 3�0	 )����!40��	 ��)�3A-!3��	 ��	

�����*� *!0����	��	��-�R���	�!���	6	0�!��	3������	?���
����������
�2	899Z@(	�	
��	

6	�0	�C�0) �	��	)����!40�	��)�3A-!3�	��	�����*� *!0����	��	��-�R���	=��	��3���!��	

�0	0�!��	�)�!�	��	�*� �BE�	3����� ���	��	����	����-����(	

�	
��	��0	�0	� ��	4���	��	3�0) �C!����	!�������	<�	����	��!*!�����2	�	 L/	-�!	

����3����	=��	�0�	���	0�!����	3�����	��	-� 5�	�0	�� �BP��	!��*������	�	3���!�������	

)��0!������	��	���	���/	�� �3!�����	3�0	�	3�0) �C!����	��!3!��� 	=��	�����	�� �BP��	

!������O�0	���	��!*!�����	L/	�C!�������	��	�����*� *!0����	��	��-�R���	?���
������

��� �
�2	 899Z@(	���	 ����	0��!*�2	 �	 �) !3�BE�	 ��	���	��	3����C��	��	
��	��	 �����	�0	

4�����	 ����-!�2	 =��	 �H	 ���/	 ��)�����	 3�0	 �0	 0�!��	 !�*���!0����	 �0	 )��=�!��	 �����	

/���(	



	 Y9	

�����	3�)A�� �2	-���0	�)����������	�J����4���	=��	*!��0	�!0!��!�	����	3��D�3!�	

��	���	��	
��(	����*!�2	 �����	 �J����4���	  �*����0	��*��	 )��J �0��	 �0	 3���	 �0	

���	 3!�3�	 �H)!3��	 �!�3��!���(	 ��	 ��)A�� �	 Z2	 �E�	 �)����������	 � 4���	 3�0!�5��	 )���	

0!�!0!O��	 �	 �-�!��	 ������	 )��J �0��2	 )���!J! !�����	 =��	 ������	 ���J� 5��	 0�!�	

�)��-�������	)����0	���	�����*� *!���(	



	 YM	

���������$���'����(����'�A

�A�

$����
���������

����	 ���J� 5�	 ��	 )��=�!��	 -�!	 3��3�J!��	 ��	 3����C��	 ��	 ���L���	 ��N���N2	 =��	

��0	 3�0�	 �JL��!*�	 -����3��	 �0	 �0J!����	 )���	 ����! !O�BE�	 ��	 ��-�R���	 =��	 �) !3�	

�63�!3��	��	��4��5��!�	��	
�0A�!�2	�!�5�	��	��������	�	
��2	����0!����	�0J!����	

��N���N	?1����������
�2	899V@(	

�	 ����! !O�BE�	 ��	 ��-�R���	 ��	 �0J!����	��N���N	 �3����	 *!�	 ����	 )���)�3�!*��2	

=��	 �E�+	 �����*� *!0����	 )���	 ����! !O�BE�	 �	 �����*� *!0����	 3�0	 ����! !O�BE�(	 �	

�����*� *!0����	 )���	 ����! !O�BE�	 ��0	 3�0�	 �JL��!*�	 3������!�	 3�0)�������	

����! !O/*�!�	 =��	 ������0	 �	 -�0A !��	 ��	 �) !3�BP��	 ��	 �	 ��0A�!��	 ��	 3��5�3!0����	

��)�3A-!3��(	 �	 �����*� *!0����	 3�0� ����! !O�BE�	 ��0	 3�0�	 �JL��!*�	 3������!�	

�) !3�BP��	=��	��4��0	�0�	�����0!����	-�0A !�	��	�) !3�BP��	��	=��	���E�	�!������	�0	

�0	 �����0!����	 ��0A�!�2	 ����! !O����	 ��	 3�0)�������	 L/	 �C!�������(	 �	 �0J!����	

��N���N	-�O	���	��	�C����P��	��	�!�4��0��	��	
��	)���	��)��������	�	3��5�3!0����	

��	�0�	-�0A !�	��	�) !3�BP��	��	��	�0	��0A�!�2	�	)��0!��	=��	�����	�!�4��0��	��L�0	

����! !O����	)���	-�3! !���	�	3������BE�	��	��*��	�) !3�BP��(	� 60	�!���2	�!*�����	������	

-����0�����	�)H!�0	��	��!*!�����	��)�3A-!3��	��	����! !O�BE�	��	�0J!����	��N���N(		

�	 ��������	 �����	 3�)A�� �	 �)�������	 ��	 �3����3!0�����	 =��	  �*���0	 ��	

���4!0����	��	���L���	��N���N	 ?��BE�	X(8@2	 3�0�	� �	 �*� �!�	�����	 �	 ���	 3��3�)BE�	

?��BP��	X(V2	X(X	�	X(Z@2	3�0�	� �	 ������	=����P��	 �� �3!������	<	���	��6	���E�	?��BE�	

X(:@2	�	���	������	���� 	�	��	����	)�HC!0��	)�����	?��BE�	X(Y@(	

$� ��
�
��
������

�

�0	 M\\82	 3�0	 �	 �6�0!��	 ��	 ���������	 ��	 ���-(.	 � /��!�	 1�����	 ?1�����2	

M\\8@2	���4!�	�	4��)�	��	����! !O�BE�	��	��-�R���	��	�����W
��%2	�������	�����	���E�	

�0	��!*!�����	��	���!��2	)��=�!��	�	�C����E�(		


�	M\\Z	�	M\\Y2	�	4��)�	��	����! !O�BE�	�����	��	���L���	��0)5!�2	=��	 �!�5�	

3�0�	�JL��!*�	�	3������BE�	��	�0	�0J!����	��	�����*� *!0����	��	��-�R���	J������	

�0	 ����! !O�BE�2	 ��! !O����	 �	  !�4��4�0	 ��	 )��4��0�BE�	 �!--� 	 ?��U��2	 M\\M@	 �	 �	

J��3�	 ��	 �����	 �8	 ?������$��� ��� �
�2	 M\\8@2	 �0	 ����BP��	 
��Q(	 �	 �0J!����	



	 Y8	

��0)5!�	?1����������
�2	M\\Y@	���	!�����3!���	�	)���!�	��	����BE�	����	?���$��

����
�2	M\\9@	�	-�O!�	���	��	06����	��	���35	?����$2	M\\V@	��	���	)��3����	��-!�!��(	

�0	)��� � �2	��	M\\:	�	M\\\2	�	4��)�	��	����! !O�BE�	��0J60	�����	��	���L���	

k0J��2	=��	*!��*�	-����3��	�0	�0J!����	��	�����*� *!0����	��	��-�R���	J������	�0	

����! !O�BE�	 )���	 �	 ��0A�!�	 ���	 ��4��5��!��(	 ����	 )��L���	 -�O!�	 )����	 ��	 ������	

?�����	 ���)����!*��	 ��	 ���=�!��@	 ?�����2	 899V@2	 =��	 *!��*�	 !���4���	 ��!*���!�����2	

3������	��	)��=�!��	�	!��;���!�	)���	�	��� !O�BE�	��	)��=�!���(		

$�#�'�
���<�
�B�������@� 11 �

�0	M\\[	-�!	!�!3!���	�	���L���	��N���N	3�0�	)����	��	�0	)��L���	!���4����	��	

���=2	 ����0!����	 �0J!�����	 ��	 
����*� *!0����	 ��	 ��-�R���	 ��!�������	 �	


�0A�!��2	��������	%�*�	3�0�	 !�4��4�0	��	)��4��0�BE�2	��360	 ��B���	�0	M\\Z2	�	�	


��	 3�0�	 ����BE�	 ���	 ����	 �!�4��0������2	 ��0J60	 ��360	  ��B���	 �0	 M\\Y(	 �	

 !�4��4�0	 %�*�	 -�!	 ��3� 5!��	 )�!�	 ���O!�	 3���!4�	 �	 )��0����	 ��	 !���)���D�3!�	 ��	

) ���-��0�2	 �����	 ��	 �����*� *!0����	 =�����	 ��	 )����BE�(	 � 60	 �!���2	 �)����	 ��	 ��	

������	 ��	 �0�	  !�4��4�0	 ��	 )��4��0�BE�	 ��*�2	 L/	 �C!��!�	 �0�	 *����	 J!J !���3�	 ��	

3�0)�������	�!�)��A*� 2	�J�������	=����P��	3�0�	!����-�3�	4�/-!3�2	3�0��!3�BE�	*!�	

����	�	�����5�	8
(	�	��3� 5�	��	����BE�	
��	-�!	�!���	0�!�	������ 2	)�!�	��	�����*�	��	

�E�	����L���	��!-!3�BE�	 ��	�!*�����	 ����BP��	��	0��� �4�0	��	 ��-�R���2	  !������	)��	

%�0��	 ��0J��452	 ����N	 ���35	 �	 �*��	 %�3�J���	 �0	 ���)����	 �	 �0�	 �� !3!��BE�	 ��	

)��)�����	?���	#	)�*���������+��	���
@	��	���	?"�'���������������3���	@	?���2	

899:J@(	

�!���	�0	M\\[2	-�!	-�!��	)��	�/�3!�	������2	����������	��	4��)�	��	����! !O�BE�	

��	6)�3�2	�	)�!0�!��	 !J���BE�	!������	��	�0J!����	��N���N2	��6	���E�	�0�	-����0����	

����	 3�������	 ��0����	 3�0	 ��	 �!�4��0������	 ��	 3 �����	 �	 3����	 ��	 ���	 ��	 
��2	

)���!��!���	 *!�	 0�3��!�0�	 ���!*�	 ��	  !�4��4�0	 %�*�	 )���	 ���!� !O�BE�	 ��	 �JL����(	

������!��0����2	 ��	 0��0�	 ���2	 -�!	 �����*� *!��	 �	 )�!0�!��	 -����0����	 ��	 �0J!����	

��N���N2	 )���	 �)�!��	 �	 ���)��BE�	 ��	 )��3����	 ��	 �=�!�!BE�	 ��	 3��5�3!0����	 ��	

3����C��	��	��/ !��	��	��0A�!�	?������2	M\\[@(	

�0	M\\\2	�	�0J!����	��N���N	��	 ������	0�!�	0�����2	3�������	3�0	�!*�����	

������	�!�4��0������	��	
��2	� 60	��	�0	�!�4��0����	��)�3A-!3�	)���	3���3���A��!3��2	

�����	 )���!��!���	 *!�	 �0	 4������	 ��	 �JL����	 ����0!����	 ���cc	 ?�������� ��� �
�2	

8999@(	� 60	������	 -��3!��� !�����	J/�!3��2	 -�!	��!3!�����	�0�	 !�-��#���������	)���	�	

��3�0����BE�	 ��	 3�0)�������2	 ����0!����	 ���0�
�3	 ?�
���2	 M\\\@2	 �	



	 YV	

0�3��!�0��	 )���	 �	 ����J� �3!0����	 �	 3���� ��	 ��	 �������J! !����	 �����	 ����-����	 �0	

�!-�������	 �A*�!�	 ��	 �J����BE�(	 ��	 -!�� 	 �����	 ���2	 �	 �0J!����	 ��N���N	 ��*�	 �	 ���	

)�!0�!��	  !J���BE�	 );J !3�2	 �)���������	 ��	 ����E�	 ��	 �����0�����	 ��	 �!0)H�!�	

����! �!��	��	��4��5��!�	��	��-�R���	?����@	?1����������
�2	M\\\@(		

�0	89992	�	���L���	��N���N	 L/	3����*�	3�0	�	��-!�!BE�	��	)��3�����	 �����	��	

�����*� *!0����	)���	 ����! !O�BE�2	����0!����	��N���N#
�	?�����2	8999T	�����2	

899:@2	 =�����	 ��	 �����*� *!0����	 3�0	 ����! !O�BE�2	 ����0!����	 ��N���N#��	

?�����2	8999@(	�����	0�0����2	�	��N���N	��0J60	�)�������*�	�!*�����	-����0�����	

��!3!���!�+	 ��*�4�BE�	 !��� !4����	 �����	 0��� ��	 ?�����2	 8999@2	 �J�!4����!�����	 �	

�����!BE�	��	�!�4��0�	��	3���3���A��!3��	 ?�����2	8999@	�	4���BE�	��	3H�!4�	�0	%�*�2	


� )5!	 �	�cc(	�������2	 ��6	 ����	0�0����2	 ��	 )��3�����	 ��N���N#
�	 �	 ��N���N#��	

�!���	�E�	)��!�0	���	��=���������	)� �	)�H)�!�	�0J!����	��N���N	��*!��	<	!��C!��D�3!�	

��	 �0�	 0/=�!��	 ��	 )��3�����(	 �����	 ���2	 5��*�	 �0�	 ��4����	  !J���BE�	 );J !3�	 ��	

�0J!����	��N���N2	��0J60	�)���������	��	����E�	��	�����0�����	��	����	?1������

����
�2	8999@(	

�0	 899M2	 �	 �0J!����	 ��N���N	 )�����	 �	 3�����	 3�0	 �0	 ��*�	 0�3��!�0�	 ��	

)���!��D�3!�2	 ����0!����	 ���	 ?�
���� ��� �
�2	 899MJ@2	 =��	 )���!J! !��*�	 �	

��0�O���0����	 ��	 �JL����	 �0	 J��3��	 ��	 �����	 �� �3!���!�	 ��	 -��0�	 �����)������2	

-�O����	���	���	0�3��!�0��	��	!�����)�3BE�	��	 !�4��4�0	%�*�(	� 60	�!���2	��0J60	

-���0	 ��!3!������	 ��	 -����0�����	 ��	 ��4��5��!�	 ��*����	 ��	 3H�!4�	 -����	 %�*�	 )���	

0��� ��	��	3 �����	
��2	����0!����	����	?��������	�	�����2	899M@2	��	3�A�!3��	

��	3���!��D�3!�	�0	0��� ��	
��2	����0!����	��/3� �	?
�����2	899M@2	�	��	�� �BE�	

��	���! ��	��=�!������!�	�	)���!�	��	��=�!�!���	�E�	-��3!���!�	?Q�����2	899M@(	

�0	 89982	 ��*��	 -����0�����	 )���	 �	 )�J !3�BE�2	 J��3�	 �	 ��3�)���BE�	 ��	

3�0)�������	 ��	 ��������	 -���0	 ��!3!������	 ��	 �0J!����	 ��N���N	 ?�����2	 8998T	

���$����2	8998@(	� 60	�!���2	�	�0J!����	��N���N	)�����	�	3�����	3�0	-����0�����	

)���	�	3� �J���BE�	�A�3����	?�����������
�2	8998@	�	)���	�	!�����3!�BE�	��	)���P��	�	

����3BE�	 ��	 ���!#)���P��	 �0	 0��� ��	 ��	 )��L���	 
��	 ?
������ ��� �
�2	 8998@(	

�!�� 0����2	�0�	0/=�!��	��	)��3�����2	����0!����	�5����	?�
���2	8998@2	)�����	�	

-�O��	)����	��	�0J!����	��N���N2	-����3����	�)�!�	����0��!O���	)���	�	�C�3�BE�	���	

)��3�����	��N���N#
�	�	��N���N#��(	�����	���2	5��*�	�0�	���3�!��	 !J���BE�	);J !3�	

��	 �0J!����	 ��N���N2	 ��0J60	 �)���������	 ��	 ����E�	 ��	 �����0�����	 ��	 ����	

?1����������
�2	8998@(	



	 YX	

�	 )���!�	 �����	 0�0����2	 �	 �0J!����	 ��N���N	 ��3�J�	 �0�	 ��*�	 ����0!��BE�+	

�0J!����	��N���N	�5���(	����	�3�����	��*!��	��	���4!0����	��	�0�	��*�	)���3�)�BE�	

��	 ���L���	 ��N���N+	 *!�J! !O��	 �	 ���J� 5�	 3� �J����!*�	 ��J��	 ��	 0��� ��	 ��	 ��0A�!�(	

����	�������	�	����	��0����2	-���0	-�!���	�!*�����	)��=�!���	��	��! !O�BE�	��	�!-�������	

�63�!3��	 ��	 ���1	 ?&��	����� ��		������ &�

������� �� -���@	 �	 ��	 ���	 ���	 ����	

��4�!����(		

$�$�'�
���<�
�B�������� 11 ��� 11)�

����	 ���J� 5�	 ��	 )��=�!��	 -�!	 !�!3!���	 �0	 8998(	 �������2	 ������	 ���J� 5��	

��0J60	 -���0	 �����*� *!���	 ��	 3����C��	 ��	 ���L���	 ��N���N	 ��	 )��A���	 ��	 8998	 �	

899:(	

�0	 0�����	 ��	 89982	 �	 �0J!����	 ��N���N	 L/	 �!�5�	 �0	 )����	 ��O�/*� 2	 3�0	

�!*�����	-����0�����	-����0����	�3�) ����	��	���	�;3 ��(	����	�3�) �0����	��	�����*�2	

3���	 *�O	 0�!�2	 �0	 �0)�3! 5�	 )���	 �	 ���	 �*� �BE�(	 ��0	 �	 !���!��	 ��	 3��������	 ����	

)��J �0�2	 -�!	 !�!3!���	 �0�	 4�����	 �����������BE�	 ��	 �0J!����	 ��N���N2	 ��)������	 �	

�;3 ��2	����0!����	�����
2	��	����	-����0�����2	����0!�����		
��
���(	

�0	899V2	�0	��*�	0�3��!�0�	��	 3� �J���BE�2	 ����0!����	��!���	 ?������2	

899V@2	 -�!	 ��!3!�����	 ��	 �0J!����	 ��N���N2	 )��0!�!���	 �	 ��/ !��	 ��	 J����	 ��	 �����	

3�0)���! 5����	3�0	�	 !���!��	��	�)�!��	�	)��3�)BE�(	� 60	�!���2	�	�0J!����	��N���N	

��0J60	)�����	�	3�����	3�0	�0	0�3��!�0�	)���	�	4���BE�	��	3�0)�������	��	��4H3!�	

�	)���!�	��	0��� ��	��	��/ !��	?���Q����2	899V@(	

�0	 899X2	 �	 �����������BE�	 ��	 �0J!����	 ��N���N	 -�!	 -!�� 0����	 ���0!����(	

�������2	 ��*!��	 �	 ����	 �����������BE�2	 ������#��	 ��3���/�!�	 �0	 0�3��!�0�	 =��	

)���!J! !�����	 �	 3��4�	 )��	 ��0����	 ���	 -����0�����	 ��	 �;3 ��(	 ����	 0�3��!�0�	 -�O	

)����	�����	���J� 5�	��	)��=�!��	�	6	�)���������	�0	���� 5��	���	3�)A�� ��	Z	�	:(	

�0	899Z2	�	�)�!�	<	3� �J���BE�	��	�0J!����	��N���N	6	�!���	��0������(	� 60	

��	��!���2	 =��	 �C���!	 !�-��0�BP��	 ��	 )��3�)BE�	 ��	 J����	 ��	 �����	 3�0)���! 5����2	 �	

�0J!����	��N���N	)�����	�	3�����	3�0	�	����	?�����2	899Z@2	=��	�C���!	!�-��0�BP��	

��	 )��3�)BE�	 �!����0����	 ��	 0��� ��	 ��	 ��-�R���	 3�0)���! 5����2	 �	 3�0	 �	 ��1	

?�����2	 899Z@2	 =��	 �C���!	 !�-��0�BP��	 ��	 )��3�)BE�	 ��	 4��)�2	 0��������	 ��	

��J��)��!BP��	 ��	 ���J� 5�	 ���	 ��4��5�!���	 ��	 ��-�R���(	 � 60	 �!���2	 �	 �0J!����	

��N���N	��0J60	��3�J��	�0�	-����0����	)���0���!O/*� 	)���	�	�C���BE�	��	0��!���	��	

0��� ��	��	)��L���	
��	?����	%�(2	899Z@(	



	 YZ	

�!�� 0����2	�0	899:2	��	��3����	�	6)�3�	-�3���	�0	��)�3���	��	3� �J���BE�	��	

�0J!����	��N���N2	��	=�� 	0��!*��	�	���3�	��	���	����0!��BE�	)���	�0J!����	��N���N	

�5���	?������2	899:@(	�����	0��0�	)��A���2	�	�0J!����	��N���N	��0J60	��3�J��	

!0)��������	3����!J�!BP��	��	=��	��	��-���	��	)��L���	��=�!������ 	��	��0A�!�	?�����2	

899:@(	
�����	� ��2	-�!	��!3!�����	�	*��!-!3�BE�	��	3���!��D�3!�	�	��0������	�	)����	��	

�C)����E�	 ��	 *��!�J! !�����	 ���	 0��� ��	 ��	 3���3���A��!3��	 ?��������2	 899:@2	

L����0����	3�0	�	�)�!�	)���	�	�����-��0�BE�	J!�!��3!��� 	��	0��� ��	�����	��/ !��	��6	

3H�!4�	?����2	899:@2	��	�3����	3�0	�	�J����4�0	�
�	?����
�.�� ���������������@	

?������	�	�
]��%�2	899V@(	� 60	�!���2	�	�0J!����	��N���N	)�����	�	3�����	3�0	

�0�	 !�-��#���������	 )���	 0��� �4�0	 )��3!��	 ?������2	 899:@2	 =��	 )���!J! !��	 �	

� �J���BE�2	*��!-!3�BE�	�	*� !��BE�	��	�����!BP��	���	���C����	�	0��� ��(	

$�&�'�
����
�����������

���� 0����2	 ���E�	 �����	 �����*� *!���	 ��	 �0J!����	 ��N���N	 ���J� 5��	

��-�������	 <	 ��3�)���BE�	 ��	 ��=�!�������	 ?�����������2	 899X@(	 �����	 ���J� 5��	

-�O�0	���	�E�	�H	���	�63�!3��	��	��4��5��!�	��*����	���/�!3�2	L/	�C!�������	��	�0J!����	

��N���N2	0��	��0J60	)��)P�0	��*��	�63�!3��	)���	�	��4��5��!�	��*����	�!�K0!3�(	�	

�;3 ��	��	�0J!����	��N���N	3����	5�L�	3�0	��	��4�!����	-��3!��� !�����+	

−� 
!�4��0�BE�	
��	?3�0)�������2	)�3����2	3 �����2	3����	��	���2	��=`D�3!�2	

������2	��!*!�����	�	!0) ����BE�@T	

−� 
!�4��0�BE�	*� ����	<	����! !O�BE�	?3����C��2	3���3���A��!3��	�	��4H3!�@T	

−� �������J! !����	�����	����-����T	

−� 
�3�0����BE�	��	����-����T	

−� ��*�4�BE�	!��� !4����T	

−� ���3�	)��	3�0)�������	��	��0A�!�T	

−� ����BE�	����0/�!3�	��	3�0)�������	��	��4H3!�T	

−� ����BE�	��	3H�!4�T	

−� �C�3�BE�	��	)��3�����T	�	

−� ������ �	��	�3����	�	)���!��D�3!�(	

� 60	���	-��3!��� !�����	L/	�C!�������	��	�;3 ��2	������	-��3!��� !�����	)���0	

���	 ��!3!������	 )��	 0�!�	 ��	 3��4�	 )��	 ��0����	 ��	 -����0�����(	 ��	 -����0�����	

�!�)��A*�!�	 5�L�	 ��	 �0J!����	 ��N���N2	 ��0	 3�����	 3�0	 ��	 =��	 ���E�	 ���3�!���	 ��	

��������	�����	���J� 5�2	)��*D�0	��	��4�!����	-��3!��� !�����+	



	 Y:	

−� ��4��5��!�	��*����	���/�!3�	?3 �����@T	

−� ��4��5��!�	��*����	�!�K0!3�	?��=`D�3!�@T	

−� �����-��0�BP��	J!�!��3!���!�	�����	0��� ��T	

−� ����BE�	��	3H�!4�	*!�	��=��0��	3��-!4��/*�!�T	

−� �����4���	!������K����	*!�	%�JJ��	?%��2	899:@T	

−� ���3�)BE�	0� �!#�A�3����T	

−� ���3�)BE�	��	4��)�T	

−� 
���3BE�	��	)���P��T		

−� �4��)�0����	��	����-����	�0	3�0)�������T	

−� �������BE�	��	3���!��D�3!�	��	��=�!�������T	

−� ��A�!3��	��	3���!��D�3!�T	�	

−� �L���	��# !��(	

�	�0J!����	��N���N	���/	���� 0����	��	���	  !J���BE�	M(Z2	=��	)���	���	�J�!��	

�0	5��)+WW�����(3��(�-�L(J�W��N���N(	

$�)�+��,
���������
-����������������(����'�A

�A�


�	M\\[	��6	89992	�	���	��	)�H)�!�	���L���	��N���N	���	-�!��	��	-��0�	0���� (	

��0	�!���0�	0���� 	��	���2	�0�	)�����2	����0!����	J!J !���3/�!�2	-!3�	��3����4���	

��	 3����� ��	 �����	 ��	 ���	 ?$���2	 899V@(	 &�����	 � 4�0	 ��4��5�!��	 ��	 ��-�R���	

��3���!��	���J� 5��	��J��	�0	��2	����	�� !3!��	�!����0����	��	J!J !���3/�!�2	=��2	)��	���	

*�O2	*��!-!3�	��	�	��	)���	���	� ������	�	�	-����3�	)���	�	��4��5�!��	��	��-�R���(	

��	 -!�� 	 ���	 0��!-!3�BP��2	 �	 ��4��5�!��	 ��	 ��-�R���	 �������	 �	 ��	 0��!-!3���	

)���	 �	 J!J !���3/�!�2	 =��	 �	 ��!���4��	 ��	 �!���0�	 3�0�	 �0	 ����(	 �� �	 ����� ���	 =��	 �	

J!J !���3/�!�	 )���	 ������	 �����	 �0�	 )� A�!3�	 )���!0!���2	 �E�	 )��0!�!���	 =��	 ��!�	 ��	

0�!�	��4��5�!���	��	��-�R���	���J� 5�0	��J��	�0	0��0�	��	��	0��0�	��0)�2	��	�0�	

)� A�!3�	 ��!0!���2	 �����	 =��	 L�����	 )�����!��0����	 ��	 ���J� 5��	 3��3��������	 ��J��	 �0	

0��0�	��(	

��	 3���	 ��	 ���L���	 ��N���N2	 �	 )� A�!3�	 �������	 ���	 )���!0!���2	 0��	 3�0	 �0�	

3���3���A��!3�	��)�3!� +	�	4���� ��!����	���	���	���	��) ���L���	��0)��	=��	��3���/�!�2	

*!�����	0!�!0!O��	�	=����!����	��	J �=��!��(	���	�C�0) �2	3���	�0	����	��	���!*����	

�����	 �� !3!����	 )��	 ��D�	 ��4��5�!���	 ��	 ��-�R���	 ��	 0��0�	 ��0)�2	 �	 J!J !���3/�!�	

��� !���!�	�	��3���!����	��	3���	��4��5�!��	��	��-�R���	�	��3�0)��!�	�	��	�0	��!�	��	

��D�	������	���2	0!�!0!O����	��	� !0!�����	��	J �=��!��	�����3���/�!��(	



	 YY	

�������2	 3�0	 �	 3���3!0����	 ��	 ���L���	 ��N���N2	 ����	 �!���0�	 0���� 	 -�!	 ��	

��������	 3���	 *�O	 0�!�	 3�0) �C�	 �	 �!-A3! 	 ��	 ���	 �C�3�����(	 ����	 3��������	 ����	

)��J �0�2	-�!	3�!���	�	-����0����	��I��	?�
��������
�2	8999@2	=��	)��0!�!�	�	�3����	

*!�	��������	�	-�O!�	���	��	J��3�	��	�����	�� �3!��� 	�N�&�	?�U�&�	��2	899:@	)���	

)���!��!�	 ��	 3���3���A��!3��	 ���	 ���(	 �	 -����0����	 ��I��	 3���!��!�	 J��!3�0����	 ��	

����0�BE�	��	�!���0�	0���� 	=��	L/	���	��! !O���	��6	���E�(	

�	�!4���	X(M	�)�������	�	�� �	)�!�3!)� 	��	��I��(	��	)����	��)��!��2	�E�	 !������	

� 4���	 ���	 3�0�	 ���� ����	 ��	 �0�	 3���� ��(	��	 3�����2	 �E�	 -����3!���	 �)BP��	 )���	 �	

 !���4�0	 ���	 *���P��	 �C!�������	 �	 �����
���	 ��	 �0	 ����	 ��(	 ��	 )����	 !�-��!��2	 6	

-����3!��	�	�)BE�	)���	�����
��	��	���	L/	0��!-!3����(		

	

Figura�4.1:�Ferramenta�Token�apoiando�a�GCS�do�Projeto�Odyssey.�
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Figura�4.2:�Ferramenta�LockEd�apoiando�o�acesso�concorrente��
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Figura�5.3:�Processo�de�DBC�convencional.�
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Figura�5.4:�Processo�de�DBC�contemplando�as�atividades�de�manutenção.�
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Figura�5.5:�Propagação�de�solicitações�de�modificação�do�processo�de�GCS�no�DBC.�
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Figura�5.6:�Esforço�envolvido�na�reutilização�de�componentes�em�diferentes�níveis�de�abstração.�

	

Figura�5.7:�Propagação�de�solicitações�de�modificação.�
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Figura�5.12:�Unidades�de�comparação�e�de�versionamento�em�modelos�XMI.�
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Figura�5.13:�Relacionamento�entre�o�modelo�de�versionamento�e�o�modelo�de�dados.�
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Figura�5.14:�Estratégia�otimista�para�o�controle�de�concorrência.�
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Figura�5.16:�Detecção�de�conjuntos�de�modificações.�
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Figura�5.17:�Rastros�de�modificação.�
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Figura�6.2:�Processo�Odyssey+SCMP�modelado�no�Odyssey+CCS.�

�����	 -��0� /�!��	 )���0	 ���	 ��! !O����	 ���	 ��0�!�	 ��!*!�����	 ��	 )��3����	 ��	

���2	3�0	!���!���	�!-�������(	
�	)����	��	*!���	��	��/ !��	��	!0)�3��2	� ��	)���02	)��	

�C�0) �2	�)�!��	�	��/ !��	��	3����	)��	0�!�	��	3�0)��	��)�3A-!3��	)���	0������BP��	

3�����!*��(	%/	��	)����	��	*!���	��	�=�!�!BE�	��	3�0)�������2	� ��	)���02	)��	�C�0) �2	



	 M8:	

3� ����	 !�-��0�BP��	 ��-�������	 ���	 -����3������2	 *!�J! !O����	 �	 �)�!�	 ��	

�����*� *!0����	��	��-�R���	)��	0�!�	��	�!*�����	3�0����	3��������!�	��	)����BE�	�	

3����0�	��	3�0)�������(	

	

Figura�6.3:�Formulário�de�solicitação�de�modificação�modelado�no�Odyssey+CCS.�
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Figura�6.4:�Visão�geral�da�máquina�de�processos�Charon.�

��0)��	 =��	 �	 �4����	 ��	 �3�0)��5�0����	 ��	 �5����	 ����3��	 ��!*!�����	 ��	

��3!�P��	 )��������	 )���	 �	 ��4��5�!��	 ��	 ��-�R���	 3�������2	 �	 ��N���N#���	 6	

!�-��0���(	 
����	 -��0�2	 �	 ��N���N#���	 !�����4�	 3�0	 �	 ��4��5�!��	 ��	 ��-�R���	

-����3����	 ��	 !�-��0�BP��	 ��3���/�!��	 )���	 =��	 ��	 ��!*!�����	 �	 ��3!�P��	 )��������	

��L�0	)��3�������2	3�0�	�C!J!��	��	�!4���	:(Z(	a	)���A*� 	�J���*��	��	�!4���	:(Z	=��	�	

0��!-!3�BE�	 ��	 �;0���	 M2	 ���3�!��	 ��	 ��J� �	 :(M2	 ���/	 ��	 ��!*!����	 ��	 �*� !�BE�(	 
�	

�3����	 3�0	 �	 )��3����	 ��N���N#����2	 0��� ���	 ��	 �!4���	 :(82	 �	 �*� !�BE�	 ��*�	



	 M8[	

��3!�!�	������	3!�3�	�)BP��2	���� 5����	��	��BE�	:(V(M(	�0	)��� � �2	�	0��!-!3�BE�	��	

�;0���	8	�!���	���/	��	��!*!����	��	3 ���!-!3�BE�(	

	

Figura�6.5:�Atividades�e�decisões�pendentes,�sendo�exibidas�pelo�Odyssey+CCS.�
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Figura�6.9:�Modificações�feitas�pelo�João�no�Poseidon.�
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Figura�6.10:�Modificações�feitas�pela�Maria�no�Odyssey.�

	

Figura�6.11:�Cenário�de�detecção�de�conflito�durante�junção.��
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Figura�6.12:�Odyssey�(a)�acessando�o�repositório�via���������do�Odyssey+VCS�(b).�
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Tabela�6.5:�Terminologia�de�mineração�de�dados.�
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Figura�6.21:�Configuração�das�medidas�de�mineração�de�dados�(a)�e�da�

coleta�de�informações�de�contextualização�dos�rastros�de�modificação�(b)�no�Odyssey+WI.�
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Figura�6.22:�Odyssey+WI�apresentando�os�rastros�de�modificação�da�classe�“Reserva”.�
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Figura�7.2:�Resultados�de�������	���e����������em�relação�ao�sistema�S1.�

	

	

Figura�7.3:�Resultados�de�������	���e����������em�relação�ao�sistema�S2.�
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Figura�7.4:�Número�médio�de�ICs�nos�espaços�de�trabalho�de�S1�e�S2.�

	

	

Figura�7.5:�Tamanho�médio�dos�espaços�de�trabalho�de�S1�e�S2.�
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Figura�7.9:�Evolução�dos�ICs.�
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Figura�7.10:�Execuções�de�políticas.�
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Figura�7.11:�Evolução�das�ligações�de�rastreabilidade.�
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Figura�7.14:�Média�harmônica�entre�precisão�e�revocação�em�termos�de�suporte�e�confiança.�
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Tabela�7.3:�Sumário�das�medidas�coletadas.�

Consulta� Relevantes� Detectados� Rel.�∩�Det.� Prec.� Revoc.� Prec.+R� M.�Harm.�

M	 V	 V	 9	 9b	 9b	 9b	 9b	
8	 M8	 Z	 V	 :9b	 8Zb	 8Zb	 VZb	
V	 M9	 Y	 8	 8\b	 89b	 89b	 8Xb	
X	 :	 V	 V	 M99b	 Z9b	 Z9b	 :Yb	
Z	 :	 V	 V	 M99b	 Z9b	 Z9b	 :Yb	
:	 Z	 V	 8	 :Yb	 X9b	 X9b	 Z9b	
Y	 8	 V	 8	 :Yb	 M99b	 Z9b	 [9b	
[	 MM	 9	 9	 9b	 9b	 9b	 9b	
\	 MM	 8	 8	 M99b	 M[b	 M[b	 VMb	
M9	 X	 8	 8	 M99b	 Z9b	 Z9b	 :Yb	
MM	 X	 8	 8	 M99b	 Z9b	 Z9b	 :Yb	
M8	 M8	 X	 V	 YZb	 8Zb	 8Zb	 V[b	
MV	 V	 M8	 M	 [b	 VVb	 9b	 MVb	
MX	 9	 M\	 9	 9b	 9b	 9b	 9b	
MZ	 \	 M\	 V	 M:b	 VVb	 MMb	 8Mb	
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