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,&#3"**#('"(&"*#.-78#('"(9&#6."1%*(
:,&/$3;9/#*('"(,<.=%>((

•  ?"@$/78#('#*($01'232#%3*'#(9&#6."1%(:A%B"&(#(9&#C&%1%(3"&+#>(
–  D$+&%'%*(
–  EF.3-.#*(
–  E%*#*("*9"3/%/*(
–  G%;'%*(

•  ?"*"$H#.H/1"$+#('#(.4-%$2#/%*'%(*#.-78#(:A%B"&(3"&+#(#(9&#C&%1%>(
–  ,#&+-C-I*("*+&-+-&%'#(
–  ,*"-'#3<'/C#(
–  J.-K#C&%1%(

•  5%&267.()%('#(9&#C&%1%(
–  ,%*3%.(

•  803#0('#(9&#C&%1%(
–  L$*+&-78#(3#1("&&#('"(C&%@%(:'"A"/+#($%(3#'/@3%78#>(
–  M"*-.+%'#("&&%'#(:'"A"/+#($#(%.C#&/+1#>(

Leonardo Murta Introdução à Programação 2 



,%**#(NO(M"P-/*/+#*(

Leonardo Murta Introdução à Programação 3 

Qual é o problema a ser resolvido? 



,%**#(QO(R.C#&/+1#(

•  E#$S-$+#('"(.(903(9%&%(%(
$03%4'()%('"(-1(9&#6."1%("1(
-1(":/0$%*6"2#%*'"(9%**#*(

•  ,%&+"(1%/*(3#19."K%('%(
9&#C&%1%78#(

•  G#1"$+"(/$/3/%&(%(9&#C&%1%78#(
P-%$'#(
–  G#-6"&(P-%.(9&#6."1%('"H"(*"&(
&"*#.H/'#(

–  G#-6"&(3#1#(&"*#.H"&(#(9&#6."1%(
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,%**#(QO(R.C#&/+1#(

•  L$'"9"$'"$+"('"(./$C-%C"1('"(9&#C&%1%78#(

•  ,#'"(*"&(/19."1"$+%'#("1('/A"&"$+"*(./$C-%C"$*(
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#include <algorithm> 

using namespace std; 

  

void bubblesort(int a[], int n) 

{ 

 for(int j=0; j<n; j++){ 

  for(int i=0; i<n-1; i++){ 

   if(a[i+1] < a[i]) 

    swap(a[i+1], a[i]); 

  } 

 } 

} 

C++ 

for(i = 1:n-1) 

    for(j = 1:n-i) 

        if(x(j) > x(j + 1)) 

            aux = x(j); 

            x(j) = x(j + 1); 

            x(j + 1) = aux; 

        end 

    end 

end 

Matlab 



,%**#(TO(E#'/@3%78#(
•  R(9%&U&('#(%.C#&/+1#V(+&%'-B/&(:/19."1"$+%&>(9%&%(%(
./$C-%C"1('"*"S%'%(
–  W#($#**#(3%*#V(,%*3%.(
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L19."1"$+%78#(

Procedure BubbleSort(var a:IntArray; size:integer); 

  var i, j, temp: integer; 

  begin 

    for I := 1 to size - 1 do 

      for j := 1 to size do 

        if a[i] > a[j] then 

        begin 

          temp := a[i]; 

          a[i] := a[j]; 

          a[j] := temp; 

        end; 

  end; 

Pascal 



,#&(P-"($8#("K"3-+%&('/&"+%1"$+"(#(
%.C#&/+1#($#(3#19-+%'#&X(

•  R.C#&/+1#(Y("*3&/+#("1(./$C-%C"1($%+-&%.(
•  !/$C-%C"1($%+-&%.(Y(/'2#%*7%/;40<.*0*;%'7%*
;$0723.*

•  Z($"3"**F&/#(-*%&(-1%(./$C-%C"1(1%/*(*/19."*("(
9&"3/*%V(P-"(#(3#19-+%'#&(3#19&""$'%(
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“Calcule cinco mais cinco vezes dez” 

100 ou 

 55? 
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•  \(+&%6%.]#($8#(+"&1/$%(3#1(#(3<'/C#(

•  [#'#(3<'/C#(9#'"(+"&('"A"/+#(:!"#>(

•  ["*+%&(#(3<'/C#(Y(A-$'%1"$+%.^(
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Filme Parque dos Dinossauros 



["*+"(
:[/9#*('"(D&&#*>(

•  D&&#('"(*/$+%K"(

– J%.]%($%(+&%'-78#('#(%.C#&/+1#(9%&%(,%*3%.(

– \(3#19-+%'#&(H%/('"+"3+%&("('%&('/3%*(

– 0%/*(AF3"/*('"(3#&&/C/&(

•  D&&#('"(.<C/3%(

– M"*-.+%'#*('/A"&"$+"*('#("*9"&%'#(

– D&&#('"(9&#S"+#('#(%.C#&/+1#(

– 0%/*('/_3"/*('"(3#&&/C/&(
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DK"&3;3/#(

•  D*3&"H%(-1(%.C#&/+1#(P-"(3#$*/C%(3#.#3%&("1(
#&'"1(%*(3%&+%*('"(-1($%/9"('#(6%&%.]#(
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R.C#&/+1#*(3.F**/3#*O($%&'()*%+,*(-+

Pegue a pilha de cartas desordenada 

Enquanto existir carta na mão faça 

  Pegue a primeira carta da mão 

  Se não tem carta sobre a mesa então 

    Coloque-a sobre a mesa 

  Caso contrário 

    Coloque-a na posição correta da pilha da mesa 
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R.C#&/+1#*(3.F**/3#*O(,'.'/)*%+,*(-+

Pegue a pilha de cartas desordenada 

Enquanto existir carta na mão faça 

  Pegue a maior carta da mão 

  Se não tem carta sobre a mesa então 

    Coloque-a sobre a mesa 

  Caso contrário 

    Coloque-a no topo da pilha da mesa 

Leonardo Murta Introdução à Programação 12 



R.C#&/+1#*(3.F**/3#*O(0"!!.'+,*(-+

Pegue a pilha de cartas desordenada 

Enquanto as cartas não estiverem ordenadas faça 

  Para cada carta do baralho faça 

    Se a carta consecutiva for menor que a carta atual 

      Inverta a posição destas cartas 
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R.C#&/+1#*(3.F**/3#*O(0*#*+,*(-+

Pegue a pilha de cartas desordenada 

Enquanto as cartas não estiverem ordenadas faça 

  Arremesse as cartas para cima 

  Recolha as cartas do chão de forma aleatória 
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D(*"(UH"&1#*(P-"(9"'/&(9%&%(#(
3#19-+%'#&(&"*#.H"&X(

Leonardo Murta Introdução à Programação 15 

?%'#*('"(D$+&%'%( ?%'#*('"(G%;'%(L$*+&-7`"*(

Pilha de cartas  
desordenada 

Pilha de cartas  
ordenada Sequência de passos 

necessários para 

resolver o problema 



R$%.#C/%O(G"3&"+F&/%(
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Escaninhos 
N(444(
Q(444(
T(444(

Instruções Folhas em 

Branco 

Entrada 

Saída 



R$%.#C/%O(G"3&"+F&/%(

•  G"3&"+F&/%(3#$]"3"(-1(
3#$S-$+#(9"P-"$#('"(
/$*+&-7`"*((

•  D.%(*"C-"(%*(/$*+&-7`"*(%#(
9Y('%(."+&%(

•  E%'%("*3%$/$]#(+"1(-1%(
"UP-"+%(3#1(a&<+-.#b(

•  W#(@1('#('/%V(#(6#=(9%**%(
"(./19%(#*("*3%$/$]#*(
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Escaninhos 
N(444(
Q(444(
T(444(

Instruções Folhas em 
Branco 

Entrada 

Saída 



R$%.#C/%O(G"3&"+F&/%(

•  \(P-"(%(*"3&"+F&/%(*%6"(A%B"&(:/$*+&-7`"*>(

– !"&(-1(H%.#&('"(-1("*3%$/$]#(#-('%(3%/K%('"("$+&%'%(

– D*3&"H"&(-1(H%.#&("1(-1("*3%$/$]#(#-($%(3%/K%('"(
*%;'%(

– E%.3-.%&(:*#1%&V(*-6+&%/&V(1-.U9./3%&V('/H/'/&>(

– RH%./%&(-1%("K9&"**8#V(C"&%$'#(3#1#(&"*-.+%'#(=.43%(
#-(>0$&.&02$%*
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R.C#&/+1#(9%&%(*#1%&('#/*($c1"&#*(

Leia um valor da caixa de entrada 

Escreva esse valor no escaninho A 

Leia um valor da caixa de entrada 

Escreva esse valor no escaninho B 

Some o valor do escaninho A com o valor do escaninho B 

Escreva o resultado no escaninho SOMA 

Leia o valor do escaninho SOMA 

Escreva na caixa de saída 
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L$*+&-78#(aRH%./"b(

•  RH%./%(-1%("K9&"**8#("(/$'/3%(*"(".%(Y(H"&'%'"/&%(#-(
A%.*%((
–  RH%./"(Q(d(T(:A%.*#>(

–  RH%./"(Ne(f(g(:H"&'%'"/&#>(

•  E#$"3+#&(.<C/3#(a"bO(+#'#*(#*(/+"$*(%H%./%'#*('"H"1(
*"&(H"&'%'"/&#*(9%&%(%("K9&"**8#(*"&(H"&'%'"/&%(
–  RH%./"(Ne(f(g("(Q(d(T(:A%.*#>(

•  E#$"3+#&(.<C/3#(a#-bO(6%*+%(P-"(-1('#*(/+"$*(*"S%(
H"&'%'"/&#(9%&%(P-"(%("K9&"**8#(*"S%(H"&'%'"/&%((
–  RH%./"(Ne(f(g(#-(Q(d(T(:H"&'%'"/&#>(
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R.C#&/+1#(9%&%(/$'/3%&(*"(-1($c1"&#(
Y(1%/#&(P-"(#-+&#(

Leia um valor da caixa de entrada 

Escreva esse valor no escaninho A 

Leia um valor da caixa de entrada 

Escreva esse valor no escaninho B 

Avalie A > B 

Escreva o resultado no escaninho R 

Leia o valor do escaninho R 

Escreva na caixa de saída 
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G"3&"+F&/%(K(E#19-+%'#&(

•  G"3&"+F&/%(Y(%(E,h('#(3#19-+%'#&(:P-"1("K"3-+%(%*(
/$*+&-7`"*>(

•  L$*+&-7`"*(*8#(#*(9&#C&%1%*(
•  D*3%$/$]#*(*8#(%*(9#*/7`"*($%(1"1<&/%(MR0('#(
3#19-+%'#&(

•  E%/K%('"(D$+&%'%(Y(#(+"3.%'#(
•  E%/K%('"(G%;'%(Y(#(1#$/+#&(

•  \(6#=($#(@1('#('/%("*H%B/%(#("*3%$/$]#O(0"1<&/%(
MR0('#(3#19-+%'#&(Y(H#.FU.(:%9%C%(*"(#(
3#19-+%'#&(A#&('"*./C%'#>(
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R&P-/+"+-&%('"(-1(3#19-+%'#&(
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D$+&%'%(
'"(

?%'#*(

,&#3"**%'#&( G%;'%(
'"(

?%'#*(,$%-$./.*

R&1%B"$%1"$+#(
+"19#&F&/#(

:1"1<&/%(MR0>(

R&1%B"$%1"$+#(
9"&1%$"$+"((
:'/*3#(&;C/'#>(

?"#$.&.* @.A&.* B$/.C0"./0"#%*

["3.%'#( i;'"#( 0"1<&/%((

0#-*"(( L19&"**#&%*( ?/*3#*(&;C/'#*(

G3%$$"&( R-+#jJ%.%$+"( E?k?i?(

l"63%1( ,"$('&/H"(

Barramento 



,*"-'#3<'/C#(

•  J#&1%(C"$Y&/3%V(1%*(*-3/$+%V(9%&%("*3&"H"&(-1(
%.C#&/+1#(

•  JF3/.(9%&%(-1(]-1%$#("$+"$'"&(

•  JF3/.('"(*"&(3#'/@3%'%(

•  i#.+%$'#(%#*("K"19.#*(%$+"&/#&"*(
  Leia A     Leia A 

  Leia B     Leia B 

  SOMA ! A + B    R ! A > B 

  Escreva SOMA    Escreva R  
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DK"&3;3/#(

•  D1(&".%78#(%#(9*"-'#3<'/C#(%(*"C-/&(
 

Leia Valor 

Leia Quantidade 

Total ! Valor * Quantidade 

Escreva Total 

 

•  m-%/*(*8#(#*('%'#*('"("$+&%'%("(*%;'%X(

•  m-%/*(./$]%*(*8#('"(9&#3"**%1"$+#X(

(
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DK"&3;3/#(

•  m-%.(Y(%(A-$3/#$%./'%'"('"**"(%.C#&/+1#X(DK"3-+"(
9%&%(#*(H%.#&"*(Qg("(n4(

 

Leia A 

Leia B 

C ! 0 

Enquanto A >= B faça 

 A ! A – B 

  C ! C + 1 

Escreva C 

Escreva A 
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DK"&3;3/#*(

•  D*3&"H%(#(%.C#&/+1#("1(9*"-'#3<'/C#(9%&%(

– G#1%&(+&I*($c1"&#*(

– E%.3-.%&(%(1Y'/%('"(-1(%.-$#('"*+%('/*3/9./$%V(*"$'#((
0Y'/%(d(:,&#H%N(o(,&#H%Q(o()&-9#>(k(T(
)&-9#(d(:,%&U3/9%78#(o(Q(K([&%6%.]#>(k(T(
#-(:*"(1Y'/%('%*(9&#H%*(1"$#&(P-"(pVe>(
0Y'/%(d(:,&#H%N(o(,&#H%Q>(k(Q(

– E%.3-.%&(#(9"*#(/'"%.('"(-1%(9"**#%V(%**-1/$'#(
q#1"1O(,"*#(d(:nQVn(r(R.+-&%>(j(gs(
0-.]"&O(,"*#(d(:tQVN(r(R.+-&%>(j(ppVn(
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DK"&3;3/#(

•  D*3&"H%(-1(%.C#&/+1#(9%&%(*"9%&%&(#(.;P-/'#('"(
+&I*(C%&&%A%*(3#1(A#&1%+#*('/A"&"$+"*("1('-%*(
P-%$U'%'"*(/C-%/*V(#$'"(

– h1%(C%&&%A%("*+F(3]"/%(%+Y(%(6#3%V(3#1(s(./+&#*(

– h1%("*+F(H%B/%V(3#1(3%9%3/'%'"('"(g(./+&#*(

– h1%("*+F(H%B/%V(3#1(3%9%3/'%'"('"(T(./+&#*(
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DK"&3;3/#(

•  D*3&"H%(-1(%.C#&/+1#(9%&%('"*3#6&/&(%(
1#"'%(A%.*%(:1%/*(."H">('"(-1(+#+%.('"(
g(1#"'%*(-*%$'#(-1%(6%.%$7%(
%$%.;U3%(
– ?/3%O(Y(9#**;H".(&"*#.H"&(3#1(*#1"$+"(
'-%*(9"*%C"$*(

•  L'"1(%#(%$+"&/#&V(1%*(3#1(-1(+#+%.(
'"(Qn(1#"'%*(
– ?/3%O(Y(9#**;H".(&"*#.H"&(3#1(*#1"$+"(
+&I*(9"*%C"$*(
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M"A"&I$3/%*(

•  G./'"*(6%*"%'#*($#(3-&*#('"(E('%(,&#A4(i%$"**%(
u&%C%$]#.#(

•  R.C-$*("K"&3;3/#*("K+&%;'#*('#(./H&#(J-&.%$V(04V(
)#1"*V(04V(G#%&"*V(04V(E#$3/./#V(M4V(QeegV(
aR.C#&/+1#*("(!<C/3%('"(,&#C&%1%78#bV(D'/+#&%(
[]#1*#$4(
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