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Exercicio motivacional

* Defina um algoritmo para o calculo das diferencas
entre dois arquivos sem ancestral comum (diff 2)
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Linha 5
Linha 1 Linha 3
Linha 2 Linha 8
Linha 3 Linha 4
Linha 4 Linha 2
Linha 5 Linha 9
Linha 6 Linha 6
Linha 1
Linha 7
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Solucao
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* |dentificar a maior subsequéncia comum entre 0s

dois arquivos

Linha 1
Linha 2
Linha 3
Linha 4
Linha 5
Linha 6

Linha 5
Linha 3
Linha 8
Linha 4
Linha 2
Linha 9
Linha 6
Linha 1
Linha 7
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Solucao

e Verificar o que é adicionado ou removido a essa
subsequéncia em cada arquivo

Linha 1 .
Linha 2 Linha 5
Linha 3

Linha 8
Linha 4
: Linha 2
Linha 5 Linha 9
Linha 6
Linha 1
Linha 7
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Mas... como detectar a parte comum?

* Nesse algoritmo de diff 2, um ponto ainda esta
muito abstrato:

— Como seria possivel detectar a maior sequéncia
comum?

 Uma solucao:
— Gerar todas as subsequéncias de um dos elementos

— Verificar, para cada subsequéncia, se ela também é
subsequéncia do outro elemento

* Problema:

— Complexidade O(2"n)
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e Caracteristicas do problema
— Pode ser decomposto em subproblemas
— Os subproblemas se repetem em diferentes
decomposicoes
e Qutra solucao, mais eficiente, pode ser obtida
com o algoritmo LCS
— Longest Commom Subsequence
— Utilizado em bioinformatica e no programa diff
— Utiliza programacao dinamica
— Complexidade O(n?)
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* Assuma as sequéncias
— X = (Xq, Xy, weey X
— Yj = (Y1, Yor o) yj)
. Algoritm(o base de decomposicao

%) sei=0v j=0
LCS(XZ-,Y]-):< (LCS(Xi_l,Yj_l),Xi) SC X; :yj
kmaiSLongo(LCS(X,-,YJ-_l),LCS(Xi_ij)) SeX; Y,

e Para cada parte calculada
— Armazenar em cache

— Consultar o cache antes de decompor o calculo de outra
subsequéncia
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LCS (voltando ao exemplo)
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LCS (voltando ao exemplo)
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L
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LCS (voltando ao exemplo)
@ L, L, L, L, L L
@ 0 0 0 0 0 0 0
L. 0 <0t | €0 | €0 | €0 N 1 1
L, 0 SN
Lg 0 S
L, 0 <o
L, 0 <0
L 0 <0
L 0 <0
L, 0 N1
L, 0 ™1

Geréncia de Configuragao: Calculo de

Leonardo Murta

Diferencas



"

Instituto de m

computacao

LCS (voltando ao exemplo)

@ L, L, L L, L L
@ 0 0 0 0 0 0 0
L, 0 <ot | <o | €0 | €0 N 1 1
L, 0 oM | <0 N 1 «1 <1 «1
Lg 0 S S
L, 0 <o <o
L, 0 <o K1
L, 0 AN ¥
L, 0 TN ¥
L, 0 K1 &1
L, 0 ™1 &1
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LCS (voltando ao exemplo)

@ L, L, L L, L L
@ 0 0 0 0 0 0 0
L, 0 <ot | <o | €0 | €0 N 1 1
L, 0 oM | <0 N 1 «1 <1 «1
L, 0 <ot | <o OF! 1P | €1 | €1
L, 0 S <o ™1
L, 0 <o K 1 <1
L, 0 <o ™ 11
L, 0 <o ™ 11
L, 0 K1 &1 <11
L, 0 ™1 &1 <11
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LCS (voltando ao exemplo)

@ L, L, L, L, L L
@ 0 0 0 0 0 0 0
L, 0 €01 | €0t | €0t | «0 N 1 1
L, 0 <o <o N 1 &1 11 ¢ 1
L, 0 <ot | «o0n 1 1D | €1 | €11
L, 0 <o <o ™1 N 2 &2 &2
L, 0 <o N 1 1 N2
L, 0 <o ™1 11 ™2
L 0 <o ™1 11 ™2
L, 0 N 1 11 | €11 2
L, 0 M1 11 | €11 N2
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LCS (voltando ao exemplo)

@ L, L, L L, L L
@ 0 0 0 0 0 0 0
L, 0 <ot | <o | €0 | €0 N 1 1
L, 0 oM | <0 N 1 «1 <1 «1
L, 0 <ot | <o OF! 1P | €1 | €1
L, 0 <o | <0 ™1 N 2 <2 <2
L, 0 <o N1 <11 N2 21 | €21
L, 0 <0 ™1 <11 N2 <21
L, 0 <0 ™1 11 N2 <21
L, 0 K1 &1 <11 ™2 &2
L, 0 OF! 11 | «11 12 21
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LCS (voltando ao exemplo)
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@ L, L, L, L, L L
@ 0 0 0 0 0 0 0
L, 0 €01 | €0t | €0t | «0 N 1 1
L, 0 <o <o N 1 &1 11 ¢ 1
L, 0 <ot | «o0n 1 1D | €1 | €11
L, 0 <o <o ™1 N 2 &2 &2
L, 0 <o N 1 1 N2 21 <21
L, 0 <o ™1 11 ™2 <2 <2
L 0 <o ™1 11 ™2 <2 N3
L, 0 N 1 11 | €11 2 &2 3
L, 0 M1 11 | €1 12 &2 3
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LCS (voltando ao exemplo)
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"/ 0 0 0 0 0
0 <0 <o N 1 «1
0 <o <o <11 <1
0 <o <ot <11 <11
0 <o K &2 &2
0 <o K1 &1 ™2 &2 <21
0 <o ™1 <1 ™2 <2 <2
0 <o ™1 <1 ™2 <2
0 K1 &1 <11 ™2 &2

L, 0 ™1 11 | €11 12 &2
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