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* Agregacao de hardware e/ou software que sera
passivel de geréncia de configuracao e tratado
como um elemento unico

* Tipos de ICs
— Produtos de trabalho do projeto
— Produtos de trabalho de processos

 Exemplos: plano de GC, requisitos, modelos,
codigo-fonte, etc.
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ltem de configuracao

 Aselecao de ICs deve levar em conta principios como
acoplamento e coesao

* |Cs com alto acoplamento tornam complexo o processo de
construcao
— Muitas dependéncias para outros ICs
* |Cs com baixa coesao tornam o processo de desenvolvimento
complexo
— Varios desenvolvedores concorrendo para modificar o IC

e GCS é altamente beneficiada por sistemas com arquitetura
corretamente definida
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* |tem de configuracao que pode ser obtido a partir de outro item de

configuracao (item fonte)
 Exemplo

— Os itens de configuracao que compdem o coédigo-fonte sao itens fonte

para o programa executavel, que é item derivado
e Estratégias
— Versionamento do item derivado

— Documentacao do processo de derivacao (roteiro, ferramentas,

ambiente, etc.)
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Construcao (building)

* Processo de compilacao do sistema a partir dos
itens fonte para uma configuracao alvo

e Utiliza arquivo de comandos que descreve como
deve ocorrer a construcao

* Exemplo: makefile, build.xml, pom.xml

e Os arquivos de comandos também devem ser
considerados itens de configuracao
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* Instancias de um mesmo item de configuracao que
diferem entre si em algo

* Revisoes: versoes criadas para substituir versdes
anteriores seguindo uma linha temporal (e.g., em
resposta a correcao ou evolucao)

e Variantes: versdes coexistentes, projetadas para
propositos distintos (e.g., em resposta a diferentes
arquiteturas de hardware ou sistemas operacionais)
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Versoes

Variantes

ICs

Versoes

Al ||A2]]| A3

A4 | | A4

[Pressman, 1997] ICs, versoes e variantes
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Sistema de Geréncia de Configuracao

Versao 2

Versao 3

Versao 4

Versao 5
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Sistema de Geréncia de Configuracao
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Controle de
Modificacoes

Artefatos

Controle de Construcao
Versoes e Release
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 Local onde os ICs sao armazenados
— Armazena o histérico do projeto
— Controle na entrada e saida de ICs
— Poucos por projeto (hormalmente, somente um)
e Utiliza diferentes mecanismos de armazenamento
— Versionamento completo
— Versionamento de diferencas (delta)
e Utiliza diferentes mecanismos de controle de concorréncia
— Pessimista
— Otimista
— Misto
 Permite a geracao de diferentes relatorios
— Por item de configuracao
— Por modificacao
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* Versionamento completo
— Demanda grande espaco em disco
— Permite rapida recuperacao dos ICs

* Versionamento de diferencas
— Reduz o espaco requerido em disco

— Qualquer versao pode ser derivada a partir da
aplicacao dos deltas sobre a versao base

— Pode demandar grande carga de processamento para
recuperar ICs

— Tipos existentes: forward, reverse e in-line
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Armazenamento
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* Controle de concorréncia pessimista
— Somente um desenvolvedor pode modificar o IC em um dado momento
— Custo zero de juncao de trabalho
— Auséncia de paralelismo no desenvolvimento
e Controle de concorréncia otimista
— Varios desenvolvedores pode modificar um mesmo IC ao mesmo tempo
— Alto custo de juncao de trabalho no caso de ICs complexos (e.g.: IC binarios)
— Permite paralelismo no desenvolvimento
* Controle de concorréncia otimista com notificacao
— Permite que qualquer desenvolvedor saiba quem mais esta modificando o IC
— Bom custo/beneficio entre controle otimista e pessimista
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Arquivo 5 Modificacao 4
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Espaco de trabalho

* Local onde o usuario pode fazer seu trabalho de forma isolada
— Armazena um momento especifico do projeto
— Controle sobre quando sincronizar com o repositorio

— Muitos por projeto (normalmente, um ou mais por

desenvolvedor)

— Sinbnimo: caixa de areia (sandbox)
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* Um conjunto de versdes de ICs, onde existe somente uma
versao selecionada para cada IC do conjunto

* Uma configuracao pode ser vista como um IC composto de
outros ICs

e Exemplos
— Configuracao do sistema
— Configuracao do processo
— Configuracao do modulo X
— Configuracao dos requisitos do sistema
— Configuracao do cddigo fonte
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Configuracao x versao

—

A

IC composto

Configuracao

* Genericamente
— O sistema S € composto pelos arquivos X, Y e Z
* Concretamente

— A configuracao 5 do sistema S é composta pela versao 2 do arquivo X,
versao 4 do arquivo Y e versao 6 do arquivo Z
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Rotulo (label)

* Mecanismo usado para identificar uma configuracao

— As diversas versoes de ICs marcadas com um rotulo constituem uma configuracgao

do sistema
e Permite identificar niveis de qualidade dos ICs

* Sinbnimo: etiqueta (tag)

AloMundo.java BemVindo.java build.xml Usuario.java

_____ - 1.1 1.1 /{ 1.1 } /{ 1.1

| RECUSADA - / /

e o o e = = \E, v 4 \
2} fazb e [

Rétulos
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Configuracao x versao

IC composto

|C primitivo 1
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* Configuracao revisada e aprovada que serve como base para uma
proxima etapa de desenvolvimento e que somente pode ser

modificada via processo formal de GCS

e S30 estabelecidas ao final de cada fase de desenvolvimento:

analise (functional), projeto (allocated) e implementacao (product)

* Momento de criar: balanceamento entre controle e burocracia
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[Pressman, 1997] Processo de atualizacao de configuracdes de referéncia
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Baseline (niveis de controle)

Coordenacao

c/ auditoria

Nivel de controle
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Pré baseline:
e|nformal

eSem requisicao
eSem aprovacao
eSem verificacao
o Agil

e Ad-hoc

Leonardo Murta

Pés baseline:
eFormal

eCom requisicao
eCom aprovacao
eCom verificacao
eBurocratico
ePlanejado
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Baseline (niveis de controle)
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Requisito 1 Baseline 1: Proiet Baseline 2:
q °eAn. Req. 1 FOJEto *An. Req. 1
*Pr.Req. 1
eAn. Req. 2
Requisito 2 Projeto
Tempo ]
Req. Analise | Projeto Analise | Projeto Analise | Projeto
1 Inform. | - Formal | Inform. Formal | Formal
2 - - Inform. | - Formal | Inform.
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Liberacao (release)

e Substantivo: Versao disponibilizada para um propdsito especifico
* Verbo: Notificacdo formal e distribuicao de uma versao aprovada
* Importante
— Toda liberagdao é uma versao
— Nem toda versao é uma liberacao
 Em alguns casos liberacdes podem ser desenvolvidas em paralelo (time to market)

 Exemplos
— Liberacdo para testes de sistema
— Liberacao para homologacao

— Liberacao para entrega ao cliente
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Exemplo de liberacoes

AloMundo.java BemVindo.java build.xml Usuario.java
Rétulos

| = — = = 1.1 1.1 /{1.1 } /\{1.1
I_reI_l-O-O / /
| ] | J

A 4

|
rel 1-0-1
Lo e —

T
B
bl

0} i
MY/ AN
i
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* Versoes que nao seguem a linha principal de desenvolvimento

* Fornecem isolamento para o processo de desenvolvimento
— Ramos usualmente sao migrados a linha principal de desenvolvimento

— A migracao pode ser complicada no caso de isolamento longo

(O espaco de trabalho de um desenvolvedor pode ser visto como um ramo
— Extremamente isolado (ramos sao compartilhados por outras pessoas)
— Que reside no cliente (ramos residem no servidor)
— Que sao momentaneos (ramos sao histoéricos)

— Que sdo temporarios (ramos sdo permanentes)
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Exemplo de ramo

AloMundo.java BemVindo.java

Rétulo

build.xml

Instituto de “

computacao

Usuario.java

|
_1-0-0
Lre___JL\

Ramo
' remendos_rel 1-0-0 |
|____ -

i

1.2.2.1

1.1.2.1

1.1.2.1
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* Processo de migracao de
— Espacos de trabalho
— Ramos

* E necessario inclusive em desenvolvimento sequencial
(check-out reservado) quando sao utilizados ramos

* Algoritmos automaticos se dividem em duas categorias

— Genéricos (servem para qualquer linguagem)

— Especificos (levam em conta a estrutura semantica da
linguagem)
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* As ferramentas de GCS usualmente utilizam algoritmos
genericos

— 2-way merge
— 3-way merge

Leonardo Murta

Linha 1
Linha 2
Linha 3

Linha 1’
Linha 2

<Linha 1> ou <Linha 1’>?

Linha 2

<Linha 3> ou nada?

~_|Linha1l |
: Linha 2 :
| |
= v
L!nha L Linha 1’
Linha 2 Linha 2
Linha 3
A 4
Linha 1’
Linha 2
Linha 3
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* Ajuncao é efetuada para cada artefato do ramo

e Sao levadas em consideracao todas as modificacoes
desde o ancestral em comum

1.6=12+A,+A,

Al
A
- N
BemVindo.java 1.1 » 1.2 » 1.3 » 1.4 » 1.5 » 1.6
'\ %
T 1221 1222
\_ /

e
A2

Leonardo Murta Geréncia de Configuragcdo: Terminologia




._ ‘ m
computago

* O que fazer quando o ramo continua
evoluindo mesmo depois da juncao?

AloMundo.java
A, As
A A
& . { )
12— 13 ——14 —— 15 ——16 — 17 — 18
-»1.2.2.1 »1.2.2.2 > 1.2.2.3 »1.2.2.4
\C / \_ /
e he
A, A,

Geréncia de Configuragcdo: Terminologia
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Exemplo de juncao (incremental)

: |
BASE
L -1
1.9=1.6+A,+A HEAD |
3 4 I_ "
AloMundo.java
A, A,
= A
1.2 > 1.3 » 1.4 » 1.5 > 1.6 » 1.7 1.8 » 1.9
" z z
1221 1222 » 1223 1224
. A \_ Y,
he N
A, A,
r= - = f— — —
I rel_l'O'l I | rel_l_o_z I
R — | e e e —
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Conflitos
e Situacao onde nao é possivel executar a juncao de forma
automatica
* Tipos

— Fisico (linha do arquivo)
— Légico (sintaxe do arquivo)
— Semantico (conteudo do arquivo)
* O suporte atual concentra no nivel fisico!

 Exemplos de conflitos fisicos
— Alteracoes em paralelo de uma mesma linha
— Remocao e alteracao em paralelo de uma mesma linha
— Adicoes de linhas em paralelo na mesma regiao do arquivo
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Conflitos no vi

public class AloMundo <

public static void
{LLLKLKLK ﬂloHundo Java

System.out.

/7 Escreve

System.out.
System.out.

P222>>> 1.2
>
>

main{(Stringl] args) <
printlnd{"0i, Alo Mundo?®?!? Tchau.');

uma mensagem em 2 linhas
printInd"0i,.");
println{("Alo Mundo?!?? Tchau.');

"AloMundo . java' [dos formatl] 12 lines, 287 characters

Leonardo Murta
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File Edit Source Refactor Nawgate Search Project Run Window Help

[B]x]

| [|d ¢|wa- -

B % ¥

B -EEE|[%s %%

El - AR IR

% Structure Compare

[J] Java Structure Compare

MI

'&' = (& alomundo [sety.cos.ufrj.br]

= [J® Compilation Unit

Ba Bl @y sre = (@ ploMundo
% o [Iﬁ AloMundo.java (ASCII -kky) % main(String[])
%

[J] Java Source Compare

BS REE E 3 2

Common file: AloMundo.java 1.1.1.1

Repository file: AloMundo.java 1.2 [joao]

public static void maln(Strlng[] args

| B System out. prlntlni"OJ., Llo Hundc;

"r"

3 System.out.println(™0i, ™)
} | System.out.printin{"ilo Mundo| —
| }
) — L — B G %]

pqpllc static vo:.d maln[Strlng[]J
// Escreve uma mensagem em 2 “

AL

| &

1 conflicts, no incoming changes, no outgoing changes, no new resources.
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Conﬂitos no NetBeans

File Edit View Project Build Debug Versioning Tools Window Help

RoE®D XDOAWDEC Q8 B % b

»Hmme Ewd g QR

Merge Conflicts Resolver Xl (41 » (=]
Conflict: 1 of 1, Unresolved: 1
[ Accept ][ Accept & Next ] [ Accept ][ Accept & Next ]
3 publ:l.c static void :ma:.n(St.r:Lng[] args) { 3 publ:.c static void lna:l.n(Str:.ng[] args) ( ‘
4% System.out. printlnt"ﬂ:. Mo Mundo! !l Tchau. | 4* F£f Escreve uma msagren':en 2 limhas =2
5 : ‘ ‘
&
5 } 7 }
6 '} g '}
I S &
Working File Revision 1.2
= T
2
3 public static void main(String[] args) {
4 }
5 '}
Merge Result

AloMundo .[ava

[ OK ” Cancel ][ Help ]

Command Resolve Conflicts finished.

Leonardo Murta
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onﬂnosnoJBquer

File Edit Search Refactor Yiew Project Run Team leards Tools Window Help Purr.hase
NES-DEP-$ | o~ B 5 A BER T
d-¢9 € B-

lrﬁﬁ AloMundo ]

2 %

=R

Below are the changes you have made to the file which conflict with changes made to the file inthe repository. Please pick those changes you would
like to keep. Click the "Apply" button when you are satisfied with your changes.
Workspace: _ | Repository: ==
!
public static void main(String[] args) { public static void nmain(String[] args)
® nﬁnl System.out.println(”0i, Alo Hunc% O = 4/ Escreve uma mensagem em 2 lila
B [ — System.out.println(”0i,”);
Yo @; — System.out.printlni“alo Mundao!! .
<] STl <] ]
Preview: L ) .
| a e §|
| public static void nmain(String[] args) { g’ |
I System.out.printin(”0i, Alo Mundo!!! Tchau.™);
y |
w1 B |
[[aliw) | AloMundo java l One merge conflict found. [Conflict #1

| . Contents | . Info ” Diff | B0 Merge Conflicts

| Source H Design ii Bean H Doc] His‘[or-LJ
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