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* A Engenharia de Software...

— Abordagem disciplinada para o desenvolvimento de
software

— Grande diversidade de metodologias

 Ponto em comum nas metodologias:
— refinamentos sucessivos de artefatos

http://www.colegiosaofrancisco.com.br
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Mas onde ficam esses artefatos?

Tarefas de
Engenharia de
Software

Artefato

Artefato Artefato
novo modificado

Repositdrio
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* Repositorios

— Lugar seguro onde versdes de
artefatos sao depositadas

— Permitem armazenamento,
busca e recuperacao

— Servem como um ponto de
referéncia

— Apdiam no aumento da
memoria organizacional

Leonardo Murta Geréncia de Configuragao
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Geréncia de Configuracao

Geréncia de configuracao de software € uma
disciplina para o controle da evolu¢ao de
sistemas de software (Susan Dart, 1991)

—

Geréncia de Con
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Historico

* Anos 50

— GC para producao de avioes de guerra e naves espaciais

* Anos60e 70

— Surgimento de GCS (S = Software)

— Foco ainda em aplicacdes militares e aeroespaciais
* Anos 80e 90

— Mudanca de foco (MIL = EIA, IEEE, I1SO, etc.)
— Surgimento das primeiras normas internacionais
— Assimilacao por organizacdes nao militares
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Sistema de Geréncia de Configuracao

Versao 2

Versao 3

Versao 4

Versao 5
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Sistema de Geréncia de Configuracao

Versao 1

Versao 2

Versao 4

Versao 5
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Sistema de Geréncia de Configuracao

Versao 1

Versao 2

Versao 4

Versao 5
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Sistema de Geréncia de Configuracao

= T

Controle de
Modificacoes

Artefatos

Controle de Construcao
Versoes e Release
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Sistema x Funcoes de GC

Espaco de
trabalho:

Ambiente de Desenvolvimento de Software

Processos:

Sistemas:

. Perspectiva de . Perspectiva Perspectiva de
integracao gerencial “* desenvolvimento

Leonardo Murta Geréncia de Configuragao 11
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1. Descreva as 5 funcdes de geréncia de
configuracao, citando exemplos

2. Estude uma ferramenta de gerenciamento de
construcao e release (make, ant, maven, etc.)

3. O que é integracao continua? Dé algum exemplo
usando uma ferramenta (Cruise Control, Apache
Continuum, Hudson, etc.)

Leonardo Murta Geréncia de Configuragao
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Sistema de Geréncia de Configuracao

5 B

Controle de

Modificacoes

>

Controle de
Versoes

Construcao
e Release
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Tipos de Versao

Cooperacao

Revisdo (Rascunho)

(Conradi and Westfechtel 1998)
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Revisoes

Geragoes do iMac (1998 — 2013) >
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Variantes

Honda Civic

Hatchback —

Coupe
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Cooperacgado (versdes rascunho)

)

> | 4 -\ . Espaco de trabalho

= . do Pedro

Versao base

Espaco de trabalho do Joao
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Versodes de rascunho podem ser

combinadas (operacao de merge)

————— ————

> Revisdes
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Conflitos podem ocorrer durante o

> Revisdes
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Outras duas operacoes importantes...

-, | Diff

| @ Patch !

=

... para guardar, transferir e compreender versoes.

Leonardo Murta Geréncia de Configuragao
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Versoes no mundo real

* |Infinidade de revisdes e variantes juntas (sem
contar versodes rascunho)

} ‘ ‘ o LEELL Ry LLLLLLI LLL ‘\ | Merge branch 'nd/fetc fefaoaf Junio € Hamano 20/09/2¢

‘ ‘ 'y fetch-pack.c: show cor... 4727167  Nguydn Thii Ngo... 18/09/2¢C

| 1 [ ‘ ° ; ‘ ‘ | Merge branch ‘es/cont d67164f  Junio C Hamano 20/09/2¢
[ ]| | o contacts: fix to work In... 8fc9f02 Eric Sunshine <su 18/09/2C

: | ’ ‘ ° | ‘ Merge branch ‘es/mam... 9633d% Junio C Hamano 20/09/2¢
‘ : | o | dir: revert work-aroun de372b1  Eric Sunshine <su... 17/09/2¢

| } \ o ‘ ‘ name-hash: stop storl... d28eec2  Eric Sunshine <su... 17/09/20
[{]] [ o ‘ employ new explicit "e... ebbd?43  Eric Sunshine <su... 17/09/2¢

| ‘ l ‘ ‘ ° ‘ name-hash: refactor p... dbS360f  Eric Sunshine <su... 17/09/2(
{1]] ol.ll | Merge branch ‘po/dot-... 6212786 Junio C Hamano...  20/09/2(

[ ||| ) | ‘ config doc: update dot... b8Secea  Philip Oakley <ph... 13/09/2¢

‘ ) | : doc: command line int...  431260¢  Philip Oakley <ph 13709/2¢

’ ‘ | o 1 ‘ Merge branch ‘jc/strca. 7142408  Junio C Hamano 20/09/2¢

[ ] | o mailmap: work around de2f95e  Junio C Hamano 12709/2C
[{]] & : {11 Merge branch ‘c/push... SeleZcc  Junio C Hamano...  20/09/2C

111 o t5541: mark passing €... 42aa29%  Jeff King <peff@p... 20/09/2C

| | } ‘ 111 ol-Ll | | ‘ Merge branch ‘jk/form 0506530 Junio C Hamano 20/09/2¢
i | | | | ° | format-patch: printin-... 662¢cc30 Jeff King <peff@p... 20/09/2¢C

| | \' | | ° | ( ‘ Merge branch ‘master’... e7dc249  Junio C Hamano 19/09/2C
° { i f‘ = o , . / . ¢ . Vet o Merge branch ‘jk/confi... 79e46¢3  Junio C Hamano... 19/09/2C
| ' ‘ | o compat/mingw.h: defi 1562f3b  Johannes Sixt <j6... 19/09/2C

‘ | o Merge branch 'nr/git-¢... e¢9394e8 Junio C Hamano 19709/2¢C
| ® t0056: "git -C" test up... 282818  Nazri Ramliy <ayl... 19/09/2(
Merge branch ‘master’ d97bfe6  Junio C Hamano 18/09/2¢

Merge branch ‘maint’ ecace04  Junio C Hamano... 18/09/2C
Start preparing for 1.8.4.1 20d3f10  Junio C Hamano. 18/09/2C
Merge branch ‘bc/com... ebb9d19 Junio C Hamano. 18/09/2¢
Merge branch ‘'mm/no. b25b3d5 Junio C Hamano. 18/09/2C
| Merge branch 'ji/some dd42145  junio C Hamano 18/09/2¢
1! [ Merge branch "tr/log-f 6930cdl  Junio C Hamano... 18/09/20
| L1 | Mergebranchic/trans... 1€93c28 Junio C Hamano... 18/09/2¢
|
I

00

| Merge branch ‘sp/clip-... 4b510¢3  Junio C Hamano. 18/09/2¢
Merge branch ‘jik/mail 19230ab Junio C Hamano. 18/09/2¢

i CEHEH
Historico do Git

0000
PP PP
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Mas afinal, para que servem

versoes?
* Sincronizar equipes
e Reproduzir configuracoes passadas
e Explorar possibilidades
e Segregar desenvolvedores
e Customizar produtos (LPS)
e Rastrear a introducao de bugs (bisect)
 Entender a evolucao de software (MSR)
e Auditar mudancas (annotate)
* Etc.

Leonardo Murta Geréncia de Configuragao
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Controle de versoes

Artefato?
Topologia?
Armazenamento?
Colaboracao?

Consulta?

Leonardo Murta Geréncia de Configuracao



Instituto de m

computat;éa

Artefato
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TOpOIOgla Espaco de
Trabalho
Repositério o
o
Repositério 4 >
C:DT ~
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Trabalho X | E
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: Trabalho | 1 &
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Centralizado Distribuido
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Armazenamento

v.3
delta 223
v.2 3
delta 122 v
v.l |v.2/3
delta 322
v.1l v.1
v.1/2| v.3
delta2—>1
Completo Forward Reverse In-line
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Colaboracao

m.3
m.2 juncdo —
jungdo
m.1 m.1 m.1
m.2 m.2
m.3 m.3
Ao A A
Pessimista Otimista Otimista com Percep¢ao
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Repositorio (versao 0)

Consulta

\Zlé modificacao

Repositorio (versao 1)

Artefatol (versao 1)
Artefato2 (versao 1)
Artefato3 (versao 1)

Repositdrio (versao 3)

Artefatol (versao 2)
Artefato2 (versao 3)
Artefato3 (versao 1)
Artefato4 (versao 3)

\L 22 modificacao

32 modificacao | 42 modificacao

Repositdrio (versao 2)

Artefatol (versao 2)
Artefato2 (versao 1)
Artefato3 (versao 1)

Leonardo Murta

Repositdrio (versao 4)

Artefatol (versao 4)
Artefato2 (versao 3)
Artefato3 (versao 4)
Artefato4 (versao 3)

Geréncia de Configuragao

Consulta por artefato

Artefatol
Versao 1
Versao 2
Versao 4

Artefato?2
Versao 1
Versao 3

Artefato3
Versao 1
Versao 4

Artefato4
Versao 3
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Consulta

Repositorio (versao 0)

Repositdrio (versdo 3) Consulta por modificagao
12 modificagao

12 modificacao
Artefatol adicionado
Artefato2 adicionado
Artefato3 adicionado

Artefatol (versao 2)
Artefato2 (versao 3)
Artefato3 (versao 1)
Artefato4 (versao 3)

Repositorio (versao 1)

Artefatol (versao 1)
Artefato2 (versao 1)

Artefato3 (versdo 1) 22 modificagao
32 modificacao | 42 modificacao Artefatol modificado

22 modificagao e
32 modificacao

Artefato2 modificado
Artefato4 adicionado

Repositdrio (versao 4)
Repositdrio (versao 2)

Artefatol (versao 4)

Artefatol (versa:\o 2) Artefato2 (versdo 3) 42 modificacdo
Artefato2 (versi\o 1) Artefato3 (versdo 4) Artefatol modificado
Artefato3 (versao 1) Artefato4 (versao 3) Artefato3 modificado

Leonardo Murta Geréncia de Configuragao
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Tratamento de variantes em ramos

(branches)

* Versdes que nao seguem a linha principal de
desenvolvimento
 Fornecem isolamento para o processo de desenvolvimento

— Ramos usualmente sao migrados para a linha principal de
desenvolvimento

— A migracao pode ser complicada no caso de isolamento longo
e Caracteristicas dos ramos se comparados a espacos de
trabalho

— S3do compartilhados por outras pessoas (espacos de trabalho
sao isolados)

— Residem no servidor (espacos de trabalho residem no cliente)
— Sao historicos (espacos de trabalho sao momentaneos)

Leonardo Murta Geréncia de Configuragao
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Estratégia basica de Ramificacao

* Manutencao em série
— Ramo principal: evolugao
— Ramos auxiliares: correcoes
* Foco
— Desenvolvimento in-house
— Cliente Unico (e.g.: aplicacdes Web)
* Dificuldade de manutencao de varias liberacdes em paralelo

_ Desen\).1 ORC Evolucao ORC Evolucao
Sistema 7 x x 7 3

v

Verif. ECorregéoECorregéoE Verif_é Correcao

Rel. 2

A9 AN (2 20 A

Rel. 1

Leonardo Murta Geréncia de Configuragao
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Merge

* Espacos de trabalho
* Ramos

ABC IKL
DEF T DEF
GHI l

ABC ou JKL?
DEF

GHI ou nada?

2-way merge

Leonardo Murta Geréncia de Configuragao
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Merge

* Espacos de trabalho

e Ramos
JKL
C DEF ----- :
| GHI |
v :
ABC =
DEF :)KELF
GHI
ABC
DEF

3-way merge

Leonardo Murta Geréncia de Configuragao
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Exemplo
(merge no Eclipse)

File Edit Source Refactor Nawgate Search Project Run Wlndow Help

B ¥ ¥

Jﬂ"al@é\% AL NIET ST T RANCEEEE

e 58 x
[%3 Structure Compare [J] Java Structure Compare ‘;’
W =&y alomundo [sety.cos.ufrj.br] = [J# Compilation Unit
% =l (@@ src = (S® aloMundo
4 o [J# aloMundo.java (ASCII -kkv) o % main(String[])
%
~ || [9] Java Source Compare BS EBEE E 3 a8
Common file: AloMundo.java 1.1.1.1 Repository file: AloMundo.java 1.2 [joao]
pu:bllc static v01d maln [St,r 1_ng[] args [ pu.bllc statlcivoul maln [Strlng[]
| System out. prlnt, in [ "01, Llo Hundcﬂr // Escreve uma mensadgem m 2 i
3 PEEs System.out.println(”0i, ")
} ; System.out.printin("ilo Mundo —
| E I~
L Ed L ¥
1 conflicts, no incoming changes, no outgoing changes, no new resources.

Leonardo Murta Geréncia de Configuracao
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Principais sistemas de controle de

versao open-source
\Q\

mercurial

git
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Sistema de Geréncia de Configuracao

v~

odh
SolicitacOes _

Controle de ‘;ﬁﬁ?
Modificacoes

:'l>
Controle de Construcao

Versoes e Release

=)

Leonardo Murta Geréncia de Configuragao
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Baseline

e Configuracao revisada e aprovada que serve como
base para uma proxima etapa de desenvolvimento e
gue somente pode ser modificada via processo
formal de GCS

e S30 estabelecidas ao final de cada fase de
desenvolvimento

— Andlise (functional)
— Projeto (allocated)
— Implementacao (product)

* Momento de criar: balanceamento entre controle e
burocracia

Leonardo Murta Geréncia de Configuragao
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Baseline (niveis de controle)

Coordenacao

c/ auditoria

Nivel de controle
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Pré baseline:
e|nformal

eSem requisicao
eSem aprovacao
eSem verificacao
o Agil

e Ad-hoc

Leonardo Murta

Geréncia de Configuracao

Pés baseline:

eFormal

eCom requisicao

eCom aprovacao

eCom verificacao
eBurocratico

*Planejado e Controlado
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I

Baseline (niveis de controle)

Requisito 1 Baseline 1: Proiet Baseline 2:
g eAn. Req. 1 rojeto eAn. Req. 1
*Pr. Reqg. 1
eAn. Req. 2
Requisito 2 Projeto
Tempo ]
Req. Analise | Projeto Analise | Projeto Analise | Projeto
1 Inform. | - Formal | Inform. Formal | Formal
2 - - Inform. | - Formal | Inform.

Leonardo Murta

Geréncia de Configuragao
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* Tarefas
— Solicitacao de modificacao
— Classificacao da modificacao
— Analise da modificacao
— Avaliacao da modificacao

— Implementacao da modificacao
— Verificacao da modificacao
— Geracao de baseline

Leonardo Murta Geréncia de Configuragao
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Controle de modificacoes

CHANGE REQUEST

System/project:

Classification: Enhancement / Bug fixing / Other:

CR No.:

Analysis Document No.:

_ Item to be changed:

Priority: Immediate / Urgent / As soon as possible / Desirable

Change Description:

Status

Date

{ By

Remarks

Initiated

Received

Analyzed

Action(A/R/D)*

Assigned

Check-out

Modified and tested

Reviewed

Approved

Check-in

| Baselined

Geréncia de Configuragao
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[Leon, 2000] Requisicao de modificacao
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Controle de modificacoes

tluest De

# (1) States ard Actions
& 2y Foms
2]

| P Delect_Basw
-1 Pecord Scrigts

@ O Erhancemertfisquest
Record Typas - Siateless

) Rocord Type Familles
) Global Scripts

) Dynamic List Narres

VNN AN SIS T,

A SRR |

{71 Attachenenis
1 Buid

{3 Compary
() Compuutm
{2 Contaot
{23 Custoe
) Custom2
) Custom3
3 Description
[ Fomd_in_fluild
) Hardware
] Headine
{5 rustory
O«

0 _duphcate
(] Kepwoed:

[White, 2000] Janela de criacao de formularios do ClearQuest

Leonardo Murta
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Controle de modificacoes

* O critério de classificacao da modificacao deve estar explicitado no plano de GC

* Aclassificagao visa priorizar modificagdes mais importantes (criticas, fatais, nao
fatais, cosméticas)

* A analise visa relatar os impactos em custo, cronograma, funcionalidades, etc.
da implementacao da modificacao

e Caso a andlise conclua que nao existe chance de aprovar a modificacdo (casos
extremos), pode ocorrer rejeicdo antes da avaliacao para poupar custos no

processo

Leonardo Murta Geréncia de Configuragao
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Controle de modificacoes

Change Analysis Document No.:

CR No.:

Date:
System/project: ____ Item to be analyzed:

Analyzed by:

Implementation alternatives

Items affected

[Leon, 2000] Analise de modificacao

Item ID | tem description Version no. | Nature of change

Estimated effort
Impact on schedule:

Impact on coat:

Recommendation

Leonardo Murta

Geréncia de Configuragao
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Controle de modificacoes

* A avaliagao utilizara a requisicao de modificacao e o laudo da

analise para tomar a decisao

— A requisicao pode ser aceita, rejeitada ou adiada
A implementacao deve ser seguida por testes de unidade
 Durante a verificacao, devem ser aplicados testes de sistema

* Apo0s a geragao da nova baseline, deve ser decidido se ela sera
considerada uma nova liberacao

Leonardo Murta Geréncia de Configuragao
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e Caso especial: Correcdes emergenciais

— No caso de correcdes emergenciais, podem ser criados
ramos sem a necessidade do processo formal

— Em algum momento esses ramos deverao sofrer
juncao para a linha principal de desenvolvimento

— Esse procedimento deve estar explicitado no
processo!

Leonardo Murta Geréncia de Configuragao
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e Caso especial: Defeitos

— Alguns sistemas tratam defeitos de forma diferente
das demais requisicoes

— A correcao de defeitos € um tratamento sintomatico

— E importante descobrir o real motivo para o
acontecimento do defeito para possibilitar a
prevencao de defeitos futuros

— A analise de causa é util para descobrir falhas no
processo de desenvolvimento (e.g. falta de
treinamento, padrdes inadequados, ferramentas
inadequadas)

Leonardo Murta Geréncia de Configuragao
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Contabilizacao da situacao

 Tarefas
— Armazenamento das informacoes geradas

— Propagacao dessas informacodes aos interessados através de

relatorios
 Metafora de conta bancaria para item de configuracao

* Permite que métricas sejam utilizadas com o intuito de melhoria

do processo e estimativa de custos futuros

* Fornece relatorios gerenciais ad-hoc

Leonardo Murta Geréncia de Configuragao
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Contabilizacao da situacao

AER|

B e R
] REDDr STl E S BV [y S CTOSOT T BTN et X 1 DT ET

© Arquivo  Editar Exibir  Favoritos Ferramentas  Ajuda

O-O HRAG PO LE el

: Endereco JEJ http:Hbugzilla.mozilla.orgfreport.cgi?x_axis_ﬁeld=bug_severity&y_axis_field=bug_status&z_axis_FieId=&query_Format=report-@ Ir

| B3

ST mozilla.org
Bugzilla Version 2.17.6
Report: Status / Severity 2004-05-18 17:40:02
Severity
blocker critical enhancement major minor normal trivial Total L
ASSIGNED| 3 | 131 @ 607 248 273 [2493 | 96 | 3851 1
CLOSED| 30 [135 | 58 [131 [42 [611 [24 [ 1031
NEW| 26 | 722 | 2427 | 945 [1057 8068 408 | 13653
Status REOPENED| 1 | 61 | 92 52 [54 [338 [23 [ 621
RESOLVED| 697 |7205| 3112 |6189 (3387 |31847 (1280 53717 i
UNCONFIRMED| 11 |512 | 379 [ 586 [443 [2855 135 | 4921 T
VERIFIED | 2844 9441 | 3987  [10502 4463 50828 1729 83794
Total 3612 (18207 10662 |18653(9719 (97040 3695 161588
Bar | Line | Table | CSV .
=T 0 I B

© Internet

| «é’] http: f fwoww, mozilla. orgf

Resultado do relatorio no modo tabular no Bugzilla

Geréncia de Configuragao
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Contabilizacao da situacao

90000

80000,

70000

50000

40000

Bug Counts

30000

20000

10000

000

. /
) S/
S/
S/

/ / s

000

000

Status Counts for Browser

—— NEW
—— ASSIGNED
/—’/ —— REOPENED

000

—— UNCONF IRMED

/ —— RESOLVED
——VERIFIED
——CLOSED

T T T T T T T T T T T T T
04/14/96 02/20/97 12/29/97 11/06/98 09/14/99 07/22/00 05/30/01 04/07/02 02/13/03 12/22/03
11/10/95 09/17/96 07/26/97 06/03/98 04/11/99 02/17/00 12/25/00 11/02/01 09/10/02 07/19/03
Dates

Resultado da consulta sobre séries no Bugzilla

Geréncia de Configuragao
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Exemplo de ferramentas de
controle de modificacoes

* Livre
— Bugzilla
— Mantis
— Redmine
— Trac

 Comercial
— ClearQuest (IBM Rational)
— JIRA (Atlassian)
— StarTeam (Borland)
— Synergy/Change (Telelogic)
— TeamTrack (Serena)
— Team Foundation Server (Microsoft)

Leonardo Murta Geréncia de Configuragao
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Sistema de Geréncia de Configuracao

= T

Controle de
Modificacoes

Artefatos

Controle de Construcao
Versoes e Release

Leonardo Murta Geréncia de Configuragao
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* Deve ocorrer ao menos antes de uma liberacao (release)

e Tarefas

— Verificacao funcional, assegurando que a baseline cumpre o que foi

especificado

— Verificacao fisica, assegurando que a baseline é completa (todos os

itens de configuracao especificados)

* Auditorias servem para garantir que os procedimentos e

padroes foram aplicados

Leonardo Murta Geréncia de Configuragao
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Auditoria da configuracao

* A auditoria funcional ocorre através da revisao dos planos, dados,

metodologia e resultado dos teste, para verificar se sao satisfatorios

e A auditoria fisica examina a estrutura de todos os itens de configuracao

gue compodem a baseline
* A auditoria fisica é efetuada apds a auditoria funcional

 Podem ocorrer auditorias no proprio sistema de GC pelos mantenedores
do plano de GC, para verificar se as politicas e procedimentos estao

sendo cumpridos
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* Descricao de como construir, liberar e entregar o sistema
— Linguagem natural (conhecimento)
— Linguagem computacional (automacao)
— Manter os descritores e documentos sob geréncia de configuracao!

e Definicao das situacdes onde o processo pode ser temporariamente
desviado
* Cuidado: Releases muito curtas podem levar a circulo-vicioso de

defeitos...
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Gerenciamento de releases

Releases Curtas
+

/» Testes manuais

+ \'
Equipe pequena
Necessidade de Baixa cobertura
novas releases dos testes

Solicitacdes de Defeitos no
correcao dos defeitos produto final
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Exemplo de ferramentas de
controle de construcao e liberacao

* Livre
— Ant
— NAnt
— Make
— Maven
— Rake

e Comercial

— ClearMake (IBM Rational)
— MSBuild (Microsoft)
— Synergy/CM Object Make (Telelogic)
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